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ختلافѧѧѧات المورفولوجيѧѧѧة والفسѧѧѧيولوجية لѧѧѧبعض أصѧѧѧناف القمѧѧѧح السѧѧѧورية الا تقيѧѧѧيم
  :في المراحل الأولى للنمو( حقلياً ومخبرياً) والمصرية

  لأصناف السوريةا -أولا
 رؤى الشيخ علي والمتولي عبد الله المتولي  ،  صبوح يوسف محمود

  يةجمھورية مصر العرب –قسم المحاصيل ، كلية الزراعة ، جامعة القاھرة 
  

  الملخص
  

كليتѧѧي الزراعѧѧة بجѧѧامعتي دمشѧѧق والقѧѧاھرة خѧѧلال موسѧѧمي  (معامل)نفذ ھذا البحث في حقول ومخابر
سѧѧورية معتمѧѧدة مѧѧن القمѧѧح القاسѧѧي (الصѧѧلب)  طѧѧرزلتقيѧѧيم اسѧѧتجابة عشѧѧرة   ،٢٠١٠-٢٠٠٩و ٢٠٠٩-٢٠٠٨

مخبريѧѧاً ) ، باسѧѧتعمال ) ، والحѧѧرارة المرتفعѧѧة (حقليѧѧاً والإسѧѧموزىلظѧѧروف الإجھѧѧاد الحلѧѧولي ( (اللѧѧين) والطѧѧري
عند مرحلة البادرة الفتيѧѧة (عمѧѧر  (HIRT)، والحراري (OIRT)الحلولي  (التحفيز)تقانتي الاستجابة للتحريض

المتحملѧѧة عѧѧن نظيراتھѧѧا الحساسѧѧة، إضѧѧافةً إلѧѧى دراسѧѧة أھميѧѧة التحѧѧريض الحلѧѧولي  الطѧѧرزبھѧѧدف عѧѧزل  ،يѧѧومين)
. تѧѧم علѧѧى التѧѧوالى ويات الحلوليѧѧة والحراريѧѧة المميتѧѧةوالحѧѧراري فѧѧي تحسѧѧين مقѧѧدرة البѧѧادرات علѧѧى تحمѧѧل المسѧѧت

بناءاً على صفاتھا المورفولوجية والإنتاجية فѧѧي الحقѧѧل، حيѧѧث تمѧѧت زراعѧѧة عشѧѧرين طѧѧرازاً  الطرزاختيار ھذه ا
القراءات  وسجلت،  ٢٠٠٩-٢٠٠٨من القمح الطري والقاسي في حقول كلية الزراعة بجامعة دمشق في موسم 

، طѧѧول النبѧѧات، تѧѧاريح طѧѧرد  (تفريѧѧع قاعѧѧدى) بѧѧدء الاشѧѧطاءتѧѧاريخ رفولوجية والإنتاجية ( لعددٍ من الصفات المو
) وتѧѧم اختيѧѧار أفضѧѧل عشѧѧرة طѧѧرز  /ھكتارطن الانتاجية % من السنابل ،تاريخ النضج التام ، طول السنبلة ،٥٠

سѧѧتجابة لااثѧѧي وجѧѧود تبѧѧاين ور . وقѧѧد لѧѧوحظ٢٠١٠-٢٠٠٩موسѧѧم  خѧѧلال مرحلة البѧѧادرة فىمنھا لتقييمھا مخبرياً 
عالية التحمل  ١، دوما٧، شام٤، شام١شام الطرزالمدروسة للإجھاد الحلولي والحرارة المرتفعة. وكانت  الطرز

، وحѧѧوراني، تحمѧѧلاً ٦، وبحѧѧوث٣، وشѧѧام٨، مثل بحѧѧوثالطرزلكلا الإجھادين المدروسين، في حين أبدت بعض 
البѧѧѧادرات كѧѧѧان الأعلѧѧѧى معنويѧѧѧاً فѧѧѧي البѧѧѧادرات أنّ متوسѧѧѧط طѧѧѧول الجѧѧѧذور و وبينѧѧѧت النتѧѧѧائجللإجھѧѧѧاد الحѧѧѧراري. 

المحرّضة حلولياً، وكانت نسبة الانخفاض في النمو فيھا الأدنى معنوياً بالمقارنة مѧѧع البѧѧادرات غيѧѧر المحرضѧѧة، 
  ا يشير إلى أھمية التحريض في زيادة كفاءة البادرات في تحمل المستويات المميتة من الإجھاد الحلولي.مم

يعتبر أحسن الطرز لغلتѧѧه العاليѧѧة  ١٠قية لنتائج البحث  يمكن القول أن الطراز شاموكقيمة تطبي      
علѧѧى تحمѧѧل اجھѧѧادات الجفѧѧاف  القѧѧادرةمصدراً وراثيѧѧاً ثريѧѧاً للامѧѧداد بالمورثѧѧات  ١، في حين يعتبر الطراز دوما 

على تحمѧѧل الاجھѧѧاد  مصدراً لاعطاء المقدرة ٦المرتفعة في برامج تربية القمح ، في حين يعتبر الطراز بحوث 
مصѧѧادر لتوليѧѧد التحمѧѧل للاجھѧѧادين  ٧،شѧѧام٤،شѧѧام١في الوقت الذي يمكن القبѧѧول باعتبѧѧار الطѧѧرز شѧѧام، الحراري 

من الطرز الثنائية (محصول متميز ومقدرة عالية  ٦وبحوث٧الجفافي والحراري . في الوقت الذي يعتبرفيه شام
  .وصية بزراعتھا تحت ظروف تشيع فيھا ھذه الاجھاداتعلى تحمل الاجھادات موضع الدراسة ) وقد يمكن الت

، الطѧѧرز الوراثيѧѧة الحѧѧرارة المرتفعѧѧة، تقانѧѧة غربلѧѧةإجھѧѧاد الإجھѧѧاد الحلѧѧولي،  ،التقيѧѧيم الحقلѧѧى الكلمات المفتاحية:
 التحريض، القمح.
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  صيلة محامن أھم المحاصيل الغذائية في العالم، حيث يتصدر قائم Wheat )(يُعدُّ محصول القمح 
الحبوب من حيث المساحة والإنتاج. ويُعد الخبز الغذاء الرئيس لأكثر من ثلاثة أرباع سكان الأرض. حيѧѧث بلѧѧغ 

خѧѧلال  )٢م ١٠٠٠٠(الھكتѧѧار= مليѧѧون ھكتѧѧاراً  ٢٢٤إجمѧѧالي المسѧѧاحة المزروعѧѧة بمحصѧѧول القمѧѧح عالميѧѧاً نحѧѧو 
ھكتѧѧار. وقѧѧدرت  /كѧѧغ  ٢٩٤٠اجيѧѧة تقѧѧدر بنحѧѧو مليون طناً، بإنت ٦٥٨نتج نحو تأن  يتوقع ، ٢٠٠٩/٢٠١٠موسم 

ھكتѧѧاراً، يتوقѧѧع    1,221,650مساحة القمح المزروعة في القطر العربي السوري ،خѧѧلال الفتѧѧرة ذاتھѧѧا ، بنحѧѧو
 (USDA,2009).ھكتѧѧار ،  /طѧѧن   ١.٨٢٠مليѧѧون طنѧѧاً، بمتوسѧѧط إنتاجيѧѧة   ٣,٧٩٠,٠٠٠أن تعطѧѧي نحѧѧو 

% ، ممѧѧا يؤكѧѧد اتسѧѧاع ٣٨تقѧѧل عѧѧن نظيرتھѧѧا العالميѧѧة بنحѧѧو  ويوضѧѧح ذلѧѧك أن متوسѧѧط غلѧѧة الھكتѧѧار فѧѧي سѧѧورية
  .العالميالمجال امام الباحثين للارتقاء بمتوسط الغلة المحلية وصولاً الى المستوى 

تتحѧѧدد إنتاجيѧѧة القمѧѧح بالعديѧѧد مѧѧن الإجھѧѧادات اللاأحيائيѧѧة (الجفѧѧاف، والملوحѧѧة، والحѧѧرارة المرتفعѧѧة 
ѧѧزامن مѧѧو والصقيع....)، ويعد الجفاف المتѧѧي نمѧѧأثيراً فѧѧر تѧѧة الأكثѧѧادات اللاأحيائيѧѧن الإجھѧѧة مѧѧرارة المرتفعѧѧع الح

د إتاحѧѧة الميѧѧاه أحѧѧد العوامѧѧل المھمѧѧة المحѧѧددة لإنتاجيѧѧة ويعѧѧ نباتѧѧات الأنѧѧواع المحصѧѧولية، وتطورھѧѧا، وإنتاجيتھѧѧا. 
  ).Reddy et al., 2004المحاصيل الحقلية المختلفة (

لبعليѧѧة، خاصѧѧةً فѧѧي منطقѧѧة حѧѧوض البحѧѧر الأبѧѧيض يѧѧُزرع القمѧѧح بشѧѧكل رئѧѧيسٍ ضѧѧمن نظѧѧم الزراعѧѧة ا
المتوسط، التي تتسم بمعدلات ھطول مطري غير منتظمة، ونادراً ما تتوافق مع احتياجات النبѧѧات المائيѧѧة خѧѧلال 
مراحل نموه المختلفة، ناھيك عن التبدلات المناخيѧѧة الناتجѧѧة عѧѧن ارتفѧѧاع تركيѧѧز الملوثѧѧات الجويѧѧة وخاصѧѧةً غѧѧاز 

وتعاظم مشكلة الاحتباس الحراري، الأمر الذي يؤدي لازديѧѧاد معѧѧدل فقѧѧد الميѧѧاه   ( CO2), ثاني أكسيد الكربون
، ما يѧѧؤثر سѧѧلباً فѧѧي حجѧѧم المѧѧوارد المائيѧѧة العذبѧѧة السѧѧطحية Transpiration، والنتح Evaporation بالتبخر

يѧѧة المسѧѧتدامة بمقѧѧدرة والجوفية المتاحة ويزيد من وطأة الجفاف وتكѧѧرار دوراتѧѧه. ويѧѧرتبط تحقيѧѧق التنميѧѧة الزراع
عاليѧѧة مѧѧع كيѧѧف البѧѧاحثين علѧѧى انتخѧѧاب وتطѧѧوير طѧѧرز وراثيѧѧة جديѧѧدة مѧѧن المحاصѧѧيل المزروعѧѧة ذات مقѧѧدرة ت

  المحافظة على الطاقة الإنتاجية للمحصول،على الأقل كما ھي. 
% من مناطق زراعѧѧة القمѧѧح فѧѧي  ٤٠مشكلةً لقرابة  Heat stressيشكل إجھاد الحرارة المرتفعة 

لنامية وأوروبا. وتؤثر الحرارة المرتفعة سلباً في كمية القمح الناتج في بيئѧѧات حѧѧوض المتوسѧѧط ونوعيتѧѧه الدول ا
)Hoogerwerf  et al., 2003.(  تتعرض النباتات للإجھاد المائي عندما تقل مصادرإمدادات المياه المتاحة

عھѧѧا خѧѧلال موسѧѧم النمѧѧو في مناطق الزراعة المروية، أو نتيجة قلةّ معدلات الھطول المطري، وعѧѧد م انتظѧѧام توزُّ
نѧѧتح  -بما يتناسب مع احتياجات النباتات المائية تحت نظم الزراعة المطرية. ويؤدي اسѧѧتمرار فقѧѧد المѧѧاء بѧѧالتبخر
إلى  ،وتراجع معدل تدفق الماء وامتصاصه من قبل المجموعة الجذرية، خاصةً في المناطق الجافة وشبه الجافة

ومع استمرار نقص المياه يمكن أن تصل النباتات إلى حالѧѧة الѧѧذبول الѧѧدائم  .نباتية المائيتراجع محتوى الخلايا ال
Permanent wilting افѧѧل التجفѧѧات بفعѧѧوت النبѧѧد يمѧѧديدة، قѧѧالات الشѧѧي الحѧѧوف ،Desiccation فѧѧويتوق .

لھѧѧا النبѧѧات مقѧѧدار الأذى النѧѧاجم عѧѧن الإجھѧѧاد المѧѧائي علѧѧى شѧѧدته، مدتѧѧه، والمرحلѧѧة التطوريѧѧة التѧѧي يتعѧѧرّض خلا
، Germination). وتُعѧѧد مراحѧѧل حيѧѧاة النبѧѧات، مثѧѧل الإنبѧѧات Germ et al,. 2005للإجھѧѧاد المѧѧائي (

الأكثѧѧر تѧѧأثراً بالإجھѧѧاد المѧѧائي،  Flowering، والإزھѧѧار Seedling establishmentواسترساء البادرات 
ة واسѧѧتطالتھا. ويكمѧѧن التѧѧأثير المباشѧѧر نمو النباتѧѧات بسѧѧبب تѧѧدني وتيѧѧرة انقسѧѧام الخلايѧѧا النباتيѧѧ حيث يتراجع معدل
فѧѧي  الخليѧѧة النباتيѧѧة، مѧѧا يѧѧؤدي إلѧѧى تراجѧѧع  Turgor potentialتراجعاً في جھد الامتلاء  للجفاف كونه يسبب

  ).Cossgrove, 1989معدل استطالتھا (
 Waterإجھѧѧاد الحѧѧرارة المرتفعѧѧة ظѧѧاھرة معقѧѧدة، لأنّھѧѧا عѧѧادةً مѧѧا تتѧѧزامن مѧѧع الإجھѧѧاد المѧѧائييعѧѧد ◌ُ 

stressرѧѧѧة التبخѧѧѧاء بعمليѧѧѧد المѧѧѧن فقѧѧѧد مѧѧѧى الحѧѧѧائي إلѧѧѧاد المѧѧѧروف الإجھѧѧѧت ظѧѧѧات تحѧѧѧد النباتѧѧѧث تعمѧѧѧحي ،- 
 او اغѧѧلاق  Stomatal conductanceمن خلال تقليѧѧل الناقليѧѧة المسѧѧامية   (Evapotranspiration)نتح

 (الثغور)ق المساماتالمسامات بشكل كامل ،بھدف الحفاظ على جھد الامتلاء داخل الخلايا النباتية. ويؤدّي انغلا
نتح، لأنّ المѧѧاءُ يفقѧѧد أثنѧѧاء عمليѧѧة  التبѧѧادل الغѧѧازي علѧѧى ھيئѧѧة  -إلى تعطيل التأثير المبرّد لعملية فقد الماء بالتبخر

، وتستھلك عملية تحويل الماء من الحالة  السائلة إلى الحالة الغازية كميةً كبيرة مѧѧن  Water vaporبخار ماء
ة الحرارة النوعية للماء (تساوي  تقريباً واحد)، فيسبب تبعاً لذلك انغѧѧلاق المسѧѧامات، الحرارة، بسبب ارتفاع قيم
نتح ارتفاعاً  في درجة حرارة الأوراق بشكلٍ زائد، فتتعرض بذلك النباتات إلى إجھѧѧاد  -وإيقاف عملية    التبخر

مѧѧن معѧѧدل شѧѧيخوخة الأوراق  السيتوبلاسѧѧمية، وتزيѧѧد تسѧѧبب ضѧѧرراً كبيѧѧراً فѧѧي الأغشѧѧية  التѧѧى الحرارة المرتفعѧѧة
Leaf senescence )(Liu and Huang, 2000 وѧѧرة نمѧѧلال فتѧѧة خѧѧرارة المرتفعѧѧات الحѧѧوتسرّع درج .

رةً بذلك  أطوال المراحل الفينولوجية، فتقل  نباتات المحصول وتطورھا من عملية التطور المرحلي للنبات مقصِّ
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الحѧѧرارة  مر). وتѧѧدChowdary and Singh, 1971(كميѧѧة المѧѧادة الجافѧѧة الكليѧѧة وغلѧѧة المحصѧѧول النھائيѧѧة 
، وأغشѧѧية االمرتفعة بنية وتركيب أغشية معظم المكونات الخلوية مثل أغشѧѧية النѧѧواة، والفجѧѧوات، والميتوكونѧѧدري

). ويُخѧѧلُّ إجھѧѧاد الحѧѧرارة Ciamporova and Mistrek, 1993()سѧѧتلاب(كلورو الخضѧѧراء اتالصѧѧانع
، والتѧѧنفس Photosynthesisيولوجيتين فѧѧي النبѧѧات، ھمѧѧا التمثيѧѧل الضѧѧوئي المرتفعة بتوازن أھم عمليتين فيز

Respiration.  
يُعد الإجھاد البيئي غير المميت بمنزلة أداة تحريض تستفز برنامج الدفاع الوراثي الكѧѧامن فѧѧي مѧѧادة  

البيئѧѧي غيѧѧر النبѧѧات الوراثيѧѧة لدفعѧѧه لتصѧѧنيع مѧѧواد جديѧѧدة كوسѧѧائل دفاعيѧѧة يسѧѧتخدمھا النبѧѧات فѧѧي مقاومѧѧة الظѧѧرف 
).  أشارت العديد من البحوث السѧѧابقة فѧѧي ھѧѧذا الشѧѧأن الѧѧى أنّ AL-Ouda, 1999المناسب إلى حين انقضائه (

، ويمѧѧنح النباتѧѧات مقѧѧدرة تكيفيѧѧة أكبѧѧر Gene expressionالإجھاد المحرّض عادةً مѧѧا يغيѧѧر التعبيѧѧر الѧѧوراثي 
فѧѧي تحمѧѧل الجفѧѧاف والحѧѧرارة المرتفعѧѧة إلاّ إذا لظѧѧروف الحѧѧرارة المرتفعѧѧة. ولا يمكѧѧن تمييѧѧز التبѧѧاين الѧѧوراثي 

عُرضت النباتات إلى مستويات غير مميتة (محرّضة) من الإجھاد. وعادةً ما تتفعّل مورثات الصѧѧدمة الحراريѧѧة 
خلال فترة التحريض، ويبدأ تصنيع البروتينات لإحداث التبدلات الضرورية في العمليات الأيضية داخѧѧل النبѧѧات 

 Strikanthbabuمقدرة النباتات المحرّضة على تحمل المسѧѧتويات المميتѧѧة مѧѧن الإجھѧѧاد ( بما يتناسب وزيادة
et al., 2002.(  

) دراسة مخبرية لتقييم استجابة عشرة طرز وراثية من القمح لتحمل ٢٠٠٦وقد أجرت الشيخ علي (
لملحѧѧي. وقѧѧد بيّنѧѧت النتѧѧائج الاسѧѧتجابة للتحѧѧريض ا (تقنيѧѧة)الإجھاد الملحي فѧѧي طѧѧور البѧѧادرة الفتيѧѧة باسѧѧتعمال تقانة

فعالية تقانة الغربلة المستعملة في الكشف المبكر والسريع عن التباين الوراثي بين الطرز المدروسة في مقدرتھا 
علѧѧى تحمѧѧل الملوحѧѧة. وكѧѧان للمسѧѧتويات الملحيѧѧة المحرضѧѧة دوراً مھمѧѧاً فѧѧي تحسѧѧين تحمѧѧل البѧѧادرات للمسѧѧتويات 

وبينت دراسة  .حظ وجود تباين وراثي معنوي بين الطرز الوراثية المدروسةالمميتة من الإجھاد الملحي، كما لو
مخبرية أخرى أھمية تقانة التحريض في تقيѧѧيم اسѧѧتجابة سѧѧتة طѧѧرزٍ وراثيѧѧة مѧѧن محصѧѧول زھѧѧرة الشѧѧمس لتحمѧѧل 

  ).٢٠٠٩إجھادي الحرارة المرتفعة والجفاف(الجنعير،
ت القمح للتأثير التحريضѧѧي أو المميѧѧت يتضح من الاستعراض المرجعي السابق اختلاف استجابة نبا

ة ومورفولوجية محددة ، وبالتѧѧالي فѧѧإن ھѧѧذا البحѧѧث فزيولوجي، (الحلولي والحراراي) من خلال تعبيرات وراثية 
  يھدف الى:

تقيѧѧѧѧيم حقلѧѧѧѧي أولѧѧѧѧي للصѧѧѧѧفات المورفولوجيѧѧѧѧة والإنتاجيѧѧѧѧة لعѧѧѧѧدد مѧѧѧѧن طѧѧѧѧرز القمѧѧѧѧح السѧѧѧѧورية  -١
الحѧѧرارة الجفѧѧاف وعلѧѧى أكثرھѧѧا تحمѧѧلاً لإجھѧѧادي للتعѧѧرف  (الصѧѧلبة )والقاسية (اللينѧѧة)الطرية

  المرتفعة .
بعѧѧض طѧѧرز القمѧѧح السѧѧورية بتطبيѧѧق تقانѧѧة  فيسبر التباين الوراثي للتحمل الحلولي والحراري  -٢

  الاستجابة للتحريض عند مستوى البادرة الفتية. 
ھѧѧادي تقييم أھمية التحريض في تحسين مقدرة البادرات علѧѧى تحمѧѧل المسѧѧتويات المميتѧѧة مѧѧن إج -٣

 الجفاف والحرارة المرتفعة.
 

  مواد وطرائق البحث
  

  تتضمن الدراسة سبعة تجارب احداھا حقلية والباقيات الست مخبرية كما يلي :
I. : الدراسة الحقلية 

ربيѧѧة السѧѧورية خѧѧلال الموسѧѧم عأجريت تجربة حقلية في كلية الزراعة بجامعة دمشѧѧق ، الجمھوريѧѧة ال
من طرز القمح الشائعة في سورية ، بعضھا من أقماح الخبѧѧز الطريѧѧة  طرازاً  ٢٠وذلك بزراعة  ٢٠٠٩-٢٠٠٨

) ,(Triticum aestivum L.) يةѧѧاح القاسѧѧن الأقمѧѧات مѧѧوالأخري , (Triticum durum L. رزѧѧت الطѧѧوكان
 ٧، بحوث  ٥، شام   ٩، بحوث  ٧، شام ٣، شام ١، شام ١العشرين ( بياضي ، كحلا ھدباء ، حوراني ، دوما 

، ٤، سويد ، سلموني، سيناتور كابللي ، فلѧѧورانس أورور ، شѧѧام  ٨، بحوث  ٦، بحوث ٢لان ، جو١١، بحوث 
) كأقمѧѧاح قاسѧѧية  ٩، بحѧѧوث  ٧، شѧѧام ٣، شѧѧام ١، شѧѧام ١، اختير منھا عشѧѧرة طѧѧرز (حѧѧوراني، دومѧѧا )  ١٠شام 

ة للبحѧѧوث ، وقد تم الحصѧѧول غلѧѧى البѧѧذور جمعѧѧاء مѧѧن الھيئѧѧة العامѧѧ) ١٠، شام  ٤، شام  ٨، بحوث  ٦و(بحوث 
  لمية الزراعية في سورية .عال

للعشѧѧرين طѧѧرازاً ، حيѧѧث زرع كѧѧلُ منھѧѧا فѧѧي ثلاثѧѧة مكѧѧررات وفقѧѧاً  حقليѧѧا◌ً  تضѧѧمنت الدراسѧѧة تقييمѧѧا
وبمعدل ستة سطور في المسكبة (القطعѧѧة التجريبيѧѧة ) الواحѧѧدة ،   RCBDلتصميم القطاعات الكاملة العشوائية 

  كما يلي:وجية والمحصولية وسجلت القراءات على بعض الصفات المورفول
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 سبال).(الإ السنبلة من %٥٠عدد الأيام حتى  -٢    عدد الأيام حتى بدء الإشطاء. -١
  .صادحند العطول النبات (سم) -٤    .عدد الأيام حتى النضج التام -٣
  .)طن/ھكتار( الغلة -٦    .طول السنبلة (سم ) عند الحصاد -٥

وھѧѧذه بقѧѧاً لتميزھѧѧا فѧѧي الصѧѧفات موضѧѧع الدراسѧѧة وقѧѧد اختيѧѧرت عشѧѧرة طѧѧرز مѧѧن العشѧѧرين السѧѧابقة ط
شѧѧام )مѧѧن الأقمѧѧاح القاسѧѧية (الصѧѧلبة) و(، حѧѧوراني  ٩، بحѧѧوث  ٧شѧѧام  ،١دومѧѧا  ،٣شѧѧام  ، ١شѧѧام  الطѧѧرز ھѧѧي(

) من الأقماح الطرية ، حيث استخدمت العشرة طرز فѧѧي تقيѧѧيم اسѧѧتجابة القمѧѧح ٨،بحوث  ١٠شام  ، ٦،بحوث ٤
علѧѧى  ٢٠١٠-٢٠٠٩ري في طور البادرة الفتية (عمر يومين) وذلѧѧك فѧѧي موسѧѧم مخبرياً للإجھاد الحلولي والحرا

  النحو التالي:
II. :وقد نفذت في مخابر كليتي الزراعة بجامعتي دمشق والقاھرة . الدراسة المخبرية  

  :أولاً: سبر التباين الوراثي لاستجابة الطرز لتحمل الإجھاد الحلولي
   PEG- 6000)ول باستخدام سكر بولي ايثلين جلايك  (      
 الإجھاد الحلولي المميت الأفضل: -  أ

يات ) إلى بعѧѧض المسѧѧتوفى طبق بترى عمر يومين بادرات ١٠( عرضت بادرات الطرز المدروسة
والتي يعتقد بمقدرتھا المميتة   ) Mpa، ميجاباسكال ١.٦-، ١.٤-، ١.٠-، ٠.٦-(المرتفعة من الإجھاد الحلولي 

, ثم نقلت البادرات من كل طبق الى أطباق لكل مستوى حلولي (مكرر)اق, وخصص ثلاثة أطبساعة ٤٨دة لم, 
 ،سѧѧاعة لتسѧѧتعيد نموھѧѧا ٧٢مѧѧل مѧѧن المѧѧاء المقطѧѧر مѧѧدة  ١٠ مسѧѧتوى ثابѧѧت مѧѧن بتري أخرى يحوي كل منھا على

إضافة إلى أن بادرات قمح كانت قد وضعت في الماء المقطѧѧر فقѧѧط منѧѧذ بدايѧѧة التجربѧѧة وحتѧѧى نھايتھѧѧا واعتمѧѧدت 
أمكѧѧѧن حسѧѧѧاب نسѧѧѧبة الانخفѧѧѧاض فѧѧѧي مجمѧѧѧوع أطѧѧѧوال بѧѧѧذلك و طلѧѧѧق (معاملѧѧѧة المقارنѧѧѧة أو الكنتѧѧѧرول)كشѧѧѧاھد م

 Ganesh Kumarباستخدام معادلѧѧة (قياساً على معاملة الشاھد في كل معاملة  طول البادرةو الجذور/النبات
et al. ,1998   

      M=R - S ÷ R x 100                        
  أوطول البادرة (%).ض في طول الجذور ( %) نسبة الانخفا  M :حيث : 

     : R أو متوسط طول البادرة (سم) في الشاھد.  .الجذور (سم) أطوالمتوسط  
   : S أو متوسط طول البادرة (سم) في المعاملة. .الجذور (سم) متوسط أطوال  

  ى الحلولي المميت .بمنزلة المستو أو البادرات ل الجذوراطوأتراجع في  ىوتعد المعاملة التي سببت أعل
  : ب: الإجھاد الحلولي المحرض الأفضل

, يعتقѧѧد معѧѧاملاتالѧѧى  (عشرة بادرات عمѧѧر يѧѧومين فѧѧى كѧѧل طبѧѧق بتѧѧرى)القمح  طرزتم تعريض     
سѧѧاعة  ١٦) مѧѧدة 0.6Mpa-,0.5-,0.3-مѧѧن الإجھѧѧاد الحلѧѧولي (تھا علѧѧى التحѧѧريض ( غيѧѧر مميتѧѧة ) ، بقѧѧدر

مѧѧل مѧѧن المحلѧѧول الحلѧѧولي  ١٠احتوى كل منھا على  حيث لي محرضثلاثة أطباق لكل مستوى حلووأستخدمت 
المحرض , ثم نقلѧѧت البѧѧادرات المحرضѧѧة الѧѧى المسѧѧتوى الحلѧѧولي المميѧѧت الأفضѧѧل المحѧѧدد مѧѧن التجربѧѧة السѧѧابقة 

سѧѧاعة . وتѧѧم فѧѧي نھايѧѧة  ٧٢ساعة , ثم سمح لھا باستعادة النمو فѧѧي المѧѧاء المقطѧѧر مѧѧدة  ٤٨تركت البادرات مدة و
الشѧѧاھد  ھѧѧا علѧѧى معاملѧѧةبالمقارنѧѧة مع ةالبѧѧادر و الجѧѧذورأطѧѧوال ادة النمѧѧو حسѧѧاب نسѧѧبة الانخفѧѧاض فѧѧي فترة اسѧѧتع

ل الجѧѧذور اطوابالمعادلة آنفة الذكر .وتم اعتماد المعاملة التي تكون عندھا نسبة الانخفاض في المطلق كما سبق 
  لحلولي المحرض الأفضل .أقل ما يمكن بالمقارنة مع الشاھد المطلق بمنزلة المستوى ا ةلبادرا و
  

  : غربلة الطرز طبقاً لتحمل الإجھاد الحلولي:ـج
تم تعѧѧرض البѧѧادرات ( عمѧѧر يѧѧومين ) مѧѧن طѧѧرز القمѧѧح المدروسѧѧة كѧѧل علѧѧى حѧѧده للمسѧѧتوى الحلѧѧولي 

ساعة , ثم نقلت البادرات المحرضة إلى المستوى الحلѧѧولي المميѧѧت الأفضѧѧل المحѧѧدد  ١٦المحرض الأفضل مدة 
ساعة , ثم سمح للبادرات باسѧѧتعادة النمѧѧو فѧѧي المѧѧاء المقطѧѧر  ٤٨سابقة , حيث تركت البادرات مدة في التجربة ال

لكѧѧل طѧѧراز علѧѧى حѧѧده ومѧѧن كѧѧل  ةالبѧѧادرو ل الجѧѧذوراطواساعة , وتم في نھاية ھذه الفترة قياس كل من  ٧٢مدة 
بالمقارنѧѧة مѧѧع الشѧѧاھد  ةالبѧѧادرو الجѧѧذور لاطѧѧوأمكرر (ثلاثة مكررات لكل طراز ) وحسبت نسبة الانخفاض في 

  وتوزعت الطرز وفقاً لذلك إلى مجموعتين :  المطلق بالمعادلة السابقة .
 ل الجذوراطوأ: وھي التي تبدي أدنى نسبة انخفاض في للإجھاد الحلولي الطرز عالية التحمل  -١

 على معدل نمو مطلق .مع الترجيح بأ, أو البادرة
 . للإجھاد الحلولي الطرز متوسطة التحمل -٢

  : تقييم أھمية التحريض الحلولي:د
تم تعريض بѧѧادرات القمѧѧح مѧѧن الطѧѧرز المدروسѧѧة ( عمѧѧر يѧѧومين) الѧѧى المسѧѧتوى الحلѧѧولي المحѧѧرض 

سѧѧاعة ثѧѧم سѧѧمح لھѧѧا  ٤٨ساعة , ثم نقلت البادرات الى المستوى الحلѧѧولي المميѧѧت الأفضѧѧل مѧѧدة  ١٦الأفضل مدة 
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في الوقت نفسه بادرات القمح الى المستوى الحلولي  ساعة . وعرضت ٧٢باستعادة النمو في الماء المقطر مدة 
 ٧٢سѧѧاعة , ثѧѧم سѧѧمح لھѧѧا باسѧѧتعادة النمѧѧو فѧѧي المѧѧاء المقطѧѧر مѧѧدة  ٤٨المميت الأفضل مباشرة دون تحريض مدة 

ساعة . وفي كلتا المعاملتين تѧѧم فѧѧي نھايѧѧة فتѧѧرة اسѧѧتعادة النمѧѧو قيѧѧاس طѧѧول كѧѧل مѧѧن الجѧѧذور والبѧѧادرات , ونسѧѧبة 
وذلك للوقوف على أھمية التحريض في تحسѧѧين كفѧѧاءة  ،المقارنة مع الشاھد المطلق، كما سبقھما بالانخفاض في

  البادرات في تحمل المستويات المميتة من الإجھاد .
  

  ثانياً: سبر التباين الوراثي لاستجابة الطرز لتحمل إجھاد الحرارة المرتفعة:
  أ: الإجھاد الحراري المميت الأفضل :

قمح (عمر يومين) من الطرز المدروسة والمنزرعة في أطباق بتري كما سبق تم تعريض بادرات ال
, ثѧѧم سѧѧمح للبѧѧادرات ) سѧѧاعة ٤، ٣، ٢، ١مْ ) ولمѧѧدة(  ٥٥,٥٠,٤٥الѧѧى عѧѧدة مسѧѧتويات مѧѧن الحѧѧرارة المرتفعѧѧة (

م ھايѧѧة فتѧѧرة اسѧѧتعادة النمѧѧو تѧѧسѧѧاعة . وفѧѧي ن ٧٢باستعادة النمو في الماء المقطѧѧر عنѧѧد درجѧѧة حѧѧرارة الغرفѧѧة مѧѧدة 
 ي, حيث اعتبرت درجة الحرارة مѧѧع الفتѧѧرة الزمنيѧѧة التѧѧبالمعادلة السابقةوالبادرات الجذور كل من ل اطوأ قياس

   تسبب انخفاضاً أكبر في المؤشرات المدروسة بمنزلة المستوى الحراري المميت الأفضل .
 :لب: الإجھاد الحراري المحرض الأفض

(عمر يومين) الى مسѧѧتويات حراريѧѧة يعتقѧѧد بقѧѧدرتھا تم تعريض بادرات القمح من الطرز المدروسة 
مْ ٣٥مْ مدة ساعة ثѧѧم ٢٥تحريض تدريجي (فضلاً عن ساعات )  ٤مْ) لمدة (٣٥-مْ ٢٥على التحريض المفاجئ ( 

, ثѧѧم نقلѧѧت   إضѧѧافة إلѧѧى الشѧѧاھد المطلѧѧق لكѧѧل معاملѧѧة مْ مدة ساعتين ) وبواقѧѧع ثلاثѧѧة مكѧѧررات  ٤٥مدة ساعة ثم 
كل مكرر على حده الى المستوى الحراري المميت الأفضل المحدد سابقاً , ثم سمح  لھا  البادرات المحرضة من

ل كѧѧل مѧѧن اطѧѧوأ سѧѧاعة , وحسѧѧب فѧѧي نھايѧѧة فتѧѧرة اسѧѧتعادة النمѧѧو ٧٢ة الغرفة مѧѧدة رارباستعادة النمو في درجة ح
دنѧѧى معѧѧدل انخفѧѧاض .حيث اعتبѧѧرت المعاملѧѧة المسѧѧببة لأ بالمعادلة السابقةالجذور والبادرات , ونسبة الانخفاض 

  في النمو بمثابة المستوى الحراري الأفضل .
  : غربلة طرز القمح المدروسة لتحمل الحرارة المرتفعة :ـج

الѧѧى المسѧѧتوى الحѧѧراري المحѧѧرض  ، كل طراز علѧѧى حѧѧدة، تم تعريض بادرات القمح (عمر يومين)
لѧѧى المسѧѧتوى الحѧѧراري المميѧѧت الأفضѧѧل وبواقѧѧع ثلاثѧѧة مكѧѧررات لكѧѧل طѧѧراز , ثѧѧم نقلѧѧت البѧѧادرات المحرضѧѧة إ

سѧѧاعة . وتѧѧم فѧѧي نھايѧѧة  ٧٢الأفضل وسمح فيما بعد لتلك البادرات باستعادة نموھا في درجة حѧѧرارة الغرفѧѧة مѧѧدة 
ل كل من الجذور والبادرات , وحساب نسبة الانخفاض في ھѧѧذه المؤشѧѧرات لكѧѧل اطوأفترة استعادة النمو حساب 

  زعت الطرز وفقاً لذلك إلى مجموعتين : . وتوراز بالمقارنة مع الشاھد المطلق ط
 ل الجѧѧذوراطѧѧوأالطرز عالية التحمل للحرارة المرتفعة : وھي التي تبدي أدنى نسبة انخفاض فѧѧي -١

 على معدل نمو مطلق .مع الترجيح بأ البادراتو
  الطرز متوسطة التحمل للحرارة المرتفعة.-٢

 

    ثالثاً: التحليل الاحصائي:
 RCBDالتجربѧѧة الحقليѧѧة قѧѧد نفѧѧذت فѧѧي تصѧѧميم القطاعѧѧات الكاملѧѧة العشѧѧوائية سبقت الإشارة إلى أن 

, وقد تم تحليل  التبѧѧاين (CRD) التام بثلاثة مكررات , أما التجارب المخبرية فقد نفذت وفق التصميم العشوائي
 Snedecor and) ـً لـѧѧ وذلѧѧك وفقѧѧابѧѧين المتغيѧѧرات المدروسѧѧة  (LSD0.05)قѧѧدرت قѧѧيم أقѧѧل فѧѧرق معنѧѧوي  و

Cochran, 1981).  
  النتائج والمناقشة

  

  الدراسة الحقلية: -١
حيѧѧث ظھѧѧرت الاختلافѧѧات  ،المختѧѧارةبعѧѧض الصѧѧفات المدروسѧѧة علѧѧى الطѧѧرز العشѧѧرة  ١يبين جدول 

لاشѧѧطاء ل المعنѧѧوي تبكيѧѧرالالمعنويѧѧة بѧѧين الطѧѧرز العشѧѧرة مѧѧع جميѧѧع الصѧѧفات دون اسѧѧتثناء . وقѧѧد أكѧѧدت النتѧѧائج 
يوماً لكي يدخل في مرحلة الاشطاء , في حين كانѧѧت  ٤٢احتاج لحوالي  ظم الطرز حيثععلى م ٧للطراز شام 

 ٥٠، حيѧѧث احتاجѧѧت الѧѧى ة الاشѧѧطاءبدايѧѧأكثر الطرز تأخراً في الولوج الѧѧى  ٤وشام  ٦الطرز حوراني , بحوث 
 وبالنسبة لطول النبات عند الحصاد كانت أطول النباتات مسجلةيوماً لتدخل في الاشطاء على التوالي . ٥٣,٥٣,

 ؛سم) ، أما الاسبال٦١( ٣سم) ، في حين شوھدت أقصر النباتات على الطراز شام  ٩٥( ٦على الطراز بحوث 
 ١٠٦فقد لوحظ ان أبكر اسبال قد سجل بعѧѧد  ؛السنابل % من٥٠ معبراً عنه بعدد الأيام من الزراعة وحتى طرد

أيѧѧام) . أمѧѧا ١١٠( ٨يومѧѧاً) أو بحѧѧوث ١١١( ١٠الذي لم يختلف معنوياً غن الطѧѧرز شѧѧام  ٧أيام على الطراز شام 
تفѧѧق تويومѧѧاً لكѧѧل منھمѧѧا ) .  ١٤٣(  ٦التѧѧأخير المعنѧѧوي للاسѧѧبال فقѧѧد قѧѧدر علѧѧى الطѧѧرازين حѧѧوراني وبحѧѧوث 

النتائج الملاحظة على صفة عدد الأيام حتى النضج مع نظيرتھا عدد الأيام حتѧѧى الاسѧѧبال ، حيѧѧث يبѧѧين اتجاھات 
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ر معنوياً في الاسبال قد تأخر أيضاً في إدراك النضج التام واحتاج لنحѧѧو الذي تأخ ٦أن الطراز بحوث  ١جدول 
، وھي تتطѧѧابق  ٨، بحوث ١٠، شام ٧يوماً ، في حين أن التبكير في النضج كان مسجلاً على الطرز شام  ١٨٥

ة مع صѧѧفة موعѧѧد الاسѧѧبال . وقѧѧد لوحظѧѧت السѧѧنابل الأطѧѧول علѧѧى الأقمѧѧاح الصѧѧلب زمع الاتجاه المسجل لھذه الطر
حوراني الذي أعطѧѧى سѧѧنابل تتمتѧѧع بطѧѧول لا ز اقياساً غلى الطرز الطرية بشكل عام ، وقد يستثنى من ذلك الطر

سѧѧم) وأقصѧѧرھا علѧѧى الطѧѧراز ٩.٠( ١سم . وفي ھذا الشѧѧأن نجѧѧد أطѧѧول السѧѧنابل علѧѧى الطѧѧراز دومѧѧا  ٥يزيد عن 
ر على الصفات المختلفة في الدراسة سم) . أما الغلة وھي المحصلة الأخيرة لكل العوامل التي تؤث٥.٠(٨بحوث 

طن/ھكتار) والتي لم تختلف معنوياً مع غلة بحѧѧوث ٨.٠٠٠( ١٠, فنجد أن أعلى غلة قد سجلت مغ الطراز شام 
وحѧѧѧوراني فقѧѧѧد انتجѧѧѧا أقѧѧѧل غلѧѧѧة للھكتѧѧѧار وقѧѧѧدرھا  ٣طѧѧѧن /ھكتѧѧѧار) . أمѧѧѧا الطѧѧѧرازين شѧѧѧام ٧,٧٧٨وقѧѧѧدرھا ( ٦
الѧѧى طѧѧول موسѧѧم النمѧѧو والѧѧذي  ٦يرجѧѧع تفѧѧوق الطѧѧراز بحѧѧوث . وقد طن /ھكتار على التوالي)١,٧١٠و١,٩٤٦(

يومѧѧاً اسѧѧتطاع النبѧѧات خلالھѧѧا أن يرتѧѧب عملياتѧѧه الحيويѧѧة والفسѧѧيولوجية ويؤديھѧѧا علѧѧى وجѧѧه  ١٨٥امتѧѧد الѧѧى نحѧѧو 
مناسب مستفيداً من توافر العوامل البيئية المناسبة وبصѧѧفة خاصѧѧة النھѧѧار الأطѧѧول الѧѧلازم لانجѧѧاز عمليѧѧة التمثيѧѧل 

وحѧѧوراني الѧѧى السѧѧاق  ٣وعلى النقيض من ذلѧѧك قѧѧد يعѧѧزى المحصѧѧول المتѧѧدني للطѧѧرازين شѧѧام  ؛ءهكفاالضوئي ب
  القزمي المميز لھما .

وجѧѧدير بالѧѧذكر أنѧѧه تѧѧم ملاحظѧѧة صѧѧفات المقاومѧѧة للرقѧѧاد ولѧѧون الحبѧѧوب فكانѧѧت موحѧѧدة علѧѧى الطѧѧرز 
ن جميѧѧع الطѧѧرز الصѧѧلبة كانѧѧت العشرة حيث كانت جميعھا مقاومة للرقاد وحبوبھѧѧا عنبريѧѧة اللѧѧون .كѧѧذلك شѧѧوھد أ

مقاومة للانفراط ، في حين كانت الطرز الطرية متحملѧѧة لھѧѧذه الظѧѧاھرة .وأيضѧѧاً لѧѧوحظ اللѧѧون الأسѧѧود علѧѧى سѧѧفا 
  (أقماح قاسية) ، في حين كان لون سفا الطرز المتبقة (كريمي) . ٩وبحوث  ٧وشام  ١الطرز شام 

  

  
           ٢٠٠٩- ٢٠٠٨على الطرز المدروسة خلال موسم  : الصفات المورفولوجية والمحصولية المقدرة١جدول 
  الصفات

بدء الإشطاء   
  (يوم)

  النباتطول 
  سم)(

عدد الأيام حتى
  %٥٠إسبال

  

عدد الأيام حتى 
  النضج التام

  

  طول السنبلة
  (سم)

  الانتاجية
  طن/ھكتار

  طرز القمح
 الاقماح الصلبة

  b121  bc 167  cd  8.0  b 4.849  d ٨٩ bcd٤٧  ١شام
  bc 61  f 126  b164  de 7.5  bc  1.946  e 48  ٣شام

  bc 72  d 125  b166  de 9.0  a  4.744  d 48  ١دوما 
  e 90  b 106  e159  f 6.5  d  7.444  b   42  ٧شام

  cd 89  b 117  cd163  e 7.5  cd  6.914  c  46  ٩بحوث 
  a 68  e 143  a181  b  5.0  e  1.710 e  53  حوراني

 الأقماح الطرية
  ab 88   c 136  a180  bc 5.0  e  6.888  c  50  ٤شام 

  a 95  a 143  a185  a 6.5  d  7.778  a   53  ٦بحوث 
  cde 87  c 111  de 159  f  6.0  d  8.000 a 45  ١٠شام 

  de 88  c 110  e 159  f  5.0  e  7.388 b  44  ٨بحوث 
  .٠.٠٥على مستوى عن بعضھا البعض  و الحروف الھجائية لا تختلف معنويامميزة بنفس الحرف أالالمتوسطات 

  :الدراسة المخبرية: ١١
  سبر التباين الوراثي لاستجابة الطرز لتحمل الاجھاد الحلولي -أولاً 
 تحديد الاجھاد الحلولي المميت الأفضل -  أ

المميتѧѧة المختلفѧѧة، ، وجѧѧود فروقѧѧات معنويѧѧة بѧѧين المسѧѧتويات الحلوليѧѧة  ٣ و  ٢يلاحѧѧظ مѧѧن الجѧѧدولين 
ازديѧѧاداً مضѧѧطرداً فѧѧي الجھѧѧد  شѧѧوھد ومѧѧن ثѧѧم)  PEG-6000بسبب ازدياد تركيز سكر بولي إيثلين جلايكول (

الحلولي لمحلول النمو، مما أدى إلى تراجع معدل نمو واستطالة كل من الجذور والبѧѧادرات بسѧѧبب تراجѧѧع كميѧѧة 
كميѧѧة المѧѧاء  تصѧѧبحأثѧѧر سѧѧلباً فѧѧي معѧѧدل امتصѧѧاص المѧѧاء مѧѧن قبѧѧل الجѧѧذور ، وأالمѧѧاء الحѧѧر المتѧѧاح للنبѧѧات، ممѧѧا 

تراجع جھد الامتلاء داخل الخلايا وتثبيط  ى الىدأ نتح، مما -الممتصة غير كافية لتعويض الماء المفقود بالتبخر
لѧѧѧѧى اسѧѧѧѧتطالتھا. حيѧѧѧѧث يعѧѧѧѧد جھѧѧѧѧد الامѧѧѧѧتلاء بمثابѧѧѧѧة القѧѧѧѧوة الفيزيائيѧѧѧѧة التѧѧѧѧي تѧѧѧѧدفع جѧѧѧѧدر الخلايѧѧѧѧا النباتيѧѧѧѧة ع

تراجѧѧع اسѧѧتطالة الأوراق إلѧѧى تѧѧدني حجѧѧم المسѧѧطح الѧѧورقي  أدى) ، حيѧѧث  Cossgrove,1989الاسѧѧتطالة(
ر سѧѧلباً فѧѧي كميѧѧة المѧѧادة الجافѧѧة المصѧѧنعة والمسѧѧخرة لنمѧѧو الجѧѧذور أثѧѧالفعѧѧال فѧѧي عمليѧѧة التمثيѧѧل الضѧѧوئي، ممѧѧا 

ارنة مع الشاھد المطلѧѧق. وكانѧѧت وتطورھا. إضافةً إلى ازدياد نسبة الانخفاض في طول الجذور والبادرات بالمق
الأعلѧѧѧى %) ٢٣.٠٠% و ٤٥.١٦(والبѧѧادرات  %)٢٩.٤٠% و ٤٩.٧١(نسѧѧبة الانخفѧѧاض فѧѧي طѧѧѧول الجѧѧذور

)، والذي اعتبر بمثابة المستوى الحلولي المميѧѧت ١.٦Mpa-معنوياً على التوالي عند المستوى الحلولي المميت(
  حقة. الأفضل. واعتمد ھذا التركيز خلال جميع التجارب اللا
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: تأثير معاملات الاجھاد الحلولي المميت على متوسط أطوال الجذور /النبات :( سم) ومتوسط طول  ٢جدول 
  البادرة (سم ) والنسبة المئوية للانخفاض فيھما في مجموعة الاقماح الصلبة 

المعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاملات      
    Mpa تركيز

أطوال  متوسط
  (سم) الجذور/النبات

من      ذورالانخفاض في أطوال الج
  % )معاملة المقارنة

متوسط طول 
  (سم) البادره

الانخفاض في طول 
  % البادرة

  الشاھد المطلق
 (المقارنة)

29.23 ٠.٠٠ 44.13 ٠.٠٠  

-0.6    22.47 23.١٣ 34.30 22.٢٨  
١.٠-  25.63 12.32 39.07 11.46  

-1.4 20.30 30.55 31.33 29.01  
-1.6 14.70 49.71 24.20 45.16  
٠.٠٥  LSD      .11٢.٣٨  ٦ 4.45 ٢.٧٢  

 
تأثير معاملات الاجھاد الحلولي المميت على متوسط أطوال الجذور /النبѧѧات:( سѧѧم) ومتوسѧѧط طѧѧول .  ٣جدول 

  والنسبة المئوية للانخفاض فيھما في مجموعة الاقماح الطرية  البادرة (سم ) 
    المعاملات

  
    Mpa تركيز 

ل اطوأمتوسط 
  /النباتالجذور

  (سم)

منل الجذوراطوأفي  خفاضالان
  المقارنةعاملةم

%  

  همتوسط طول البادر
  (سم)

  هفي طول البادر  الانخفاض
)%(  

 الشاھد المطلق
 )المقارنة(

37.07 ٠.٠٠ 52.53 ٠.٠٠  

٠.٦ - 34.90 .85٥ 50.10 ٤.٦٣  
-١.٠ 28.40 23.39 41.70 20.62  

-1.4 33.80 8.82 48.58 7.52  
-1.6 26.17  29.40  40.45 23.00  
٠.٠٥  LSD     2.51 ١.٠٢ 3.04 ٠.٨٣  

 
  :فضلالحلولي المحرض الأ لاجھادتحديد ا:  ب

، وجѧѧود فروقѧѧات معنويѧѧة بѧѧين بعѧѧض المسѧѧتويات الحلوليѧѧة المحرضѧѧة  ٥و  ٤يلاحѧѧظ مѧѧن الجѧѧدولين
% فѧѧي الأقمѧѧاح الصѧѧلبة ٢٠.٥٨و،  ٧.٠٥.ويلاحظ أن نسبة الانخفاض في طول الجذور كانѧѧت الأدنѧѧى معنويѧѧاً (

) حيث اعتمد ھذا التركيز بمثابѧѧة المسѧѧتوى Mpa -٠.٣لطرية على التوالي)عند المستوى الحلولي المحرض(وا
نلاحѧѧظ أن أقѧѧل نسѧѧبة انخفѧѧاض فѧѧى طѧѧول  ٥،  ٤ومن الجѧѧدولين المحرض الأفضѧѧل فѧѧي جميѧѧع التجѧѧارب اللاحقѧѧة.

 ٠.٣لتين على المعاملة % فى الأقماح الطرية كانتا مسج٣٥.١٠% فى الأقماح الصلبة و ١٧.٧٥البادرة وقدره 
تعبѧѧر نسѧѧبة الانخفѧѧاض فѧѧي ، وھى ذات المعاملة التى شوھدت عند تسجيل نسبة الإنخفاض الأقل مع الجذور.  –

طول كل من الجذور والبادرات  عن كفѧѧاءة البѧѧادرات فѧѧي اسѧѧتعادة نموھѧѧا فѧѧي نھايѧѧة فتѧѧرة اسѧѧتعادة النمѧѧو، والتѧѧي 
ѧѧت حيѧѧي بقيѧѧائل ترتبط بنسبة الخلايا النباتية التѧѧة الوسѧѧة بكميѧѧا الحيѧѧبة الخلايѧѧدد نسѧѧاد. وتتحѧѧرض للإجھѧѧد التعѧѧة بع

الدفاعيѧѧة المختلفѧѧة المصѧѧنعة اسѧѧتجابةً للتحѧѧريض الѧѧذي يعѧѧد بمثابѧѧة إشѧѧارة تحѧѧذير للبѧѧادرة.وتتوقف كميѧѧة الوسѧѧائل 
  الدفاعية المصنعة على مدى توافق المستوى الحلولي المحرض مع المورثات المسؤولة عن تصنيعھا.

  
تأثير معاملات الاجھاد الحلولي المحرض على متوسط أطوال الجذور/النبات:( سم) ومتوسط طول :  ٤جدول 

  البادرة (سم) والنسبة المئوية للانخفاض فيھما في مجموعة الاقماح الصلبة
 المعاملات

  Mpa تركيز 
متوسط طول 

  (سم)الجذور
 ل الجذوراطوأالانخفاض في 
)%(  

 متوسط طول البادرات
  (سم)

 ل البادراتاطوأاض في الانخف
)%(  

  الشاھد المطلق
  )المقارنة(

22.00 ٠.٠٠ 31.43 ٠.٠٠  

٠.٣-    20.45 ٧.٠٥  25.85 17.75  
٠.٥- 19.80 ١٠.٠٠ 25.45 19.03 
٠.٦- 19.15 ١٢.٩٦ 24.25 22.84 
٠.٠٥  LSD      ٢.١٥  ١.٣١ 2.41 ٣.٦١  

  
 ( سѧѧم) ومتوسѧѧط طѧѧولأطوال الجѧѧذور/النباتض على متوسط تأثير معاملات الاجھاد الحلولي المحر :٥جدول 

  البادرة (سم ) والنسبة المئوية للانخفاض فيھما في مجموعة الاقماح الطرية
  المعاملات

  Mpa تركيز 
متوسط أطوال 

  (سم) الجذور
 الانخفاض في أطوال الجذور

%  
  متوسط طول البادرات

  (سم)
 الانخفاض  في طول البادرات

%  
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  الشاھد المطلق
 (المقارنة)

17.35 ٠.٠٠ 27.35 ٠.٠٠  

  ٠.٣-   13.78  ٢٠.٥٨ 17.75 ٣٥.١٠  
٠.٥- 12.78 26.34 16.45 ٣٩.٨٥  
٠.٦- 13.40 22.77 16.90 ٣٨.٢١ 
٠.٠٥  LSD      3.34 ١.١٦ ٥.٤١ ١.٨٦  

  
(عمѧѧر يѧѧومين) تتلخص استناداً لما تقدم تقانة الغربلة لتحمل الإجھاد الحلولي في طѧѧور البѧѧادرة الفتيѧѧة 

  الآتي:على النحو 
  
  

   
 
  
  
  
  
  

 تقانة غربلة الطرزالمدروسة لتحمل الاجھاد الحلولي:   ١شكل         
  
   :حلوليالمدروسة لتحمل الإجھاد ال الطرز : غربلة ـج

القمѧѧح  طѧѧرزلسѧѧبر التبѧѧاين الѧѧوراثي فѧѧي اسѧѧتجابة  ،١التوضѧѧيح ,شѧѧكل اسѧѧتخدمت تقانѧѧة الغربلѧѧة آنفѧѧة 
ѧѧزل االمدروسة لتحمل الإجھاد الحلولي في مرحلѧѧدف عѧѧة بھѧѧادرة الفتيѧѧرزة البѧѧل  لطѧѧائج التحليѧѧت نتѧѧة. بينѧѧالمتحمل

المدروسة في تحملھا للإجھاد الحلѧѧولي . حيѧѧث لѧѧوحظ اسѧѧتناداً إلѧѧى  لطرزالإحصائي وجود فروقات معنوية بين ا
تصѧѧنف  )١،دومѧѧا٧،شѧѧام٤،شѧѧام١(شѧѧاملطرزاأن كѧѧل مѧѧن  صفتي طول الجذور والبادرات ونسبة الانخفاض فيھما

ة التحمل للإجھاد الحلولي لأنھا أبدت أدنى نسبة انخفاض في طول الجذور والبادرات، وأعلى معدل كطرز عالي
حساساً للإجھاد الحلولي  طرزمتوسطة التحمل، ولم يكن أحد ال لطرزباقي ا  أعتبرتنمو مطلق فيھما، في حين 
 .باعتبارھا أصنافاً معتمدة
 ٣لجѧѧذور قѧѧد سѧѧجلت علѧѧى الصѧѧنف شѧѧام يتضѧѧح أن أقصѧѧى قيمѧѧة لمتوسѧѧط أطѧѧوال ا ٦ومѧѧن جѧѧدول 

بشده من النسبة المئوية للانخفاض في ھذا الطول مقارنѧѧاً بمعاملѧѧة المقارنѧѧة  سم) إلا أن ھذا الطراز عانى٣٨,٥(
يوضح  .% انخفاضاً ، لذلك استبعد ھذا الصنف من دائرة الأصناف المتحملة الاجھاد الحلولي٤٤,١حيث سجل 

، ٣٣.٤ھي( للجѧѧذور، قد اعطѧѧت أطѧѧوالاً متميѧѧزة ١, ودوما  ٧, وشام  ٤وشام ,  ١الجدول بجلاء أن الطرزشام 
,  ١٨.٤’  ١٥.٨في الوقت الذي ابدت نسباً متدنية للانخفاض وقدرھا ؛ على التوالى  سم )٣٧.١، ٢٧.١, ٣٠.٦
يتقѧѧدم جميѧѧع الطѧѧرز بھѧѧذه  ١وقѧѧد يمكѧѧن القѧѧول أن الطѧѧراز دومѧѧا  .الترتيѧѧبعلѧѧى % لѧѧذات الأصѧѧناف ٣.١, ٢٠.٢

نتائج ويعتبر في المكانة الأولى بالنسبة لمقدرته على تحمل الاجھاد الحلولي علѧѧى الجѧѧذور ونمѧѧوه ، فѧѧي الوقѧѧت ال
 .%)٤٥.٠٩أعلى نسѧѧبة انخفѧѧاض فѧѧي طѧѧول الجѧѧذر مقارنѧѧاً بمعاملѧѧة المقارنѧѧة (  ٦الذي يبدي فيه الطراز بحوث 

بة المئوية للانخفاض بھѧѧا نتيجѧѧة التعѧѧريض وقد لوحظ ارتباطاً سالباً غير معنوي بين مجموع أطوال الجذر والنس
  .)-٠.٢١للاجھاد الحلولي حيث كانت معامل الارتباط البسيط في ھذه الحالة  (

سم)مع تمتعѧѧه باقѧѧل ٤٥.٨قد حقق أكبر طول مطلق للبادره ( ١أيضاً أن الطراز دوما  ٦جدول  يشير
فѧѧي تحقيѧѧق  ٧، شѧѧام ٤، شѧѧام  ١شѧѧامالطѧѧرز  ١%) . ويتبѧѧع دومѧѧا ٤.٦٤( نسبة انخفاض عѧѧن طѧѧول بѧѧادرة الشѧѧاھد

فضѧѧلاً عѧѧن تمتعھѧѧا بطѧѧول مطلѧѧق أعلѧѧى . وقѧѧد لѧѧوحظ   انخفاضات أكبر في طول البѧѧادرة مقارنѧѧة بمعاملѧѧة الشѧѧاھد
  كأقѧѧѧل الطѧѧѧرز تحمѧѧѧلاً للاجھѧѧѧاد الحلѧѧѧولي. وبتقѧѧѧدير معاملѧѧѧة الارتبѧѧѧاط البسѧѧѧيط  ٣وشѧѧѧام  ٦بѧѧѧروز الطѧѧѧرز بحѧѧѧوث 

)  ( r  عنوية .قيمة غير مھي و -٠.١٢وجد انھا كانت 
         

المقارنѧѧة  مع معاملѧѧة ة رنبالمقا ا النسبة %للانخفاض بھم،متوسط أطوال الجذور والبادره (سم) :  ٦جدول  
  تحت ظروف الاجھاد الحلوليعلى الطرز العشرة المدروسة 

 البادراتالجذور الطرز
 متوسط أطوال الجذور

 متوسط أطوال البادرات  الانخفاض % سم/النبات
  سم

  خفاضالان
%  

 ١٤.١١ ٣٣.٤٠١٥.٨٠٤٤.٤٠ ١شام
  ٣٩.٩٥  ٤٩.٤٠ ٤٤.١٠ ٣٨.٥٠  ٣شام
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 ٤.٦٤ ٣٧.١٠٣.١٠٤٥.٨٠ ١دوما
 ١٩.٣٠ ٢٧.١٠٢٠.٢٠٣٨.٤٥ ٧شام

  ٢٤.٨٠  ٤٧.٠٣ ٢٧.٦٨ ٣٦.١٦  ٩بحوث
  ٣٢.٨٠  ٤٣.٧٠ ٣٢.٥٠ ٣٣.٢٠  حوراني

 ١٦.٠٧ ٣٠.٦٠١٨.٤٠٤٢.٨٠ ٤شام
  ٤٠.٩٠  ٤٣.٣٠ ٤٥.٠٩ ٣١.١٣  ٦بحوث
  ٢٨.٥٤  ٣٥.٣٠ ٣٥.٠٦ ٢٣.٧٠  ١٠شام

  ٣٨.١٤  ٣٨.١٠ ٤٣.٠٠ ٢٧.٣٠  ٨بحوث 
= r معامل الارتباط البسيط -0.21(ns) r = -0.12(ns)  

 

    د: تقييم أھمية التحريض الحلولي
يلاحѧѧظ  أھمية التحريض في زيѧѧادة مقѧѧدرة البѧѧادرات علѧѧى تحمѧѧل الإجھѧѧاد الحلѧѧولي.  ٧ جدوليوضح 

المؤشرات المدروسѧѧة.  علىن البادرات المحرضة حلولياً وغير المحرضة جود فروقات معنوية بيوالجدول من 
كѧѧان الأعلѧѧى معنويѧѧاً، وكانѧѧت نسѧѧبة الانخفѧѧاض فيھمѧѧا  اتحيث يلاحظ أن متوسѧѧط طѧѧول كѧѧل مѧѧن الجѧѧذور والبѧѧادر

ر المحرضѧѧة التѧѧي عرضѧѧت مباشѧѧرةً للمسѧѧتوى يѧѧالأدنى معنوياً في البادرات المحرضة بالمقارنѧѧة مѧѧع البѧѧادرات غ
ي المميت. مما يشير إلى أھمية التحريض في تحسين كفاءة بادرات القمح على تحمل المستويات الحلوليѧѧة الحلول

المميتة. ويعزى ارتفاع نسبة الانخفاض في مؤشرات النمو لدى البادرات غير المحرضة إلى تعرضѧѧھا لصѧѧدمةٍ 
 Stepwiseرحلѧѧي ، لѧѧذلك فѧѧإن نجѧѧاح أسѧѧلوب الغربلѧѧة يعتمѧѧد علѧѧى النقѧѧل المOsmotic shockحلوليѧѧة

transfer  تمكنѧѧث تѧѧاد، بحيѧѧن الإجھѧѧة مѧѧتويات المميتѧѧى المسѧѧة إلѧѧر المميتѧѧدة غيѧѧتويات المجھѧѧن المسѧѧللبادرات م
البادرات خلال فترة الإجھاد غير المميت من حشد وسائلھا الدفاعية  وذلك حسѧѧب طاقتھѧѧا الوراثيѧѧة الكامنѧѧة، فѧѧي 

قتѧѧل جميѧѧع بѧѧادرات الطѧѧرز الحساسѧѧة والمتحملѧѧة علѧѧى حѧѧد  حين يؤدي التعريض المباشر للمستويات المميتѧѧة إلѧѧى
تتوافق ھذه النتѧѧائج مѧѧع مѧѧا توصѧѧل إليѧѧه  سواء، لأنھا لم تمنح الوقت الكافي للتعبير عن إمكاناتھا الوراثية الكامنة.

 علѧѧى) 2006(يمحصѧѧول زھѧѧرة الشѧѧمس، والشѧѧيخ علѧѧ علѧѧى) ٢٠٠٩)،والجنعيѧѧر(Al-ouda)1999كѧѧل مѧѧن 
  محصول القمح.

     متوسط  فيعلى % للانخفاض قبل التحريض المميت أثير تعريض البادره للتحريض الحلولي ت : ٧جدول 
 أطوال الجذر والبادره             

 المعاملات
متوسط أطوال الجذور

 (سم)
الانخفاض في متوسط اطوال

 %      الجذور
متوسط طول 

 (سم) البادرات
الانخفاض في متوسط 

 % طول البادره
 ٠.٠٠ 80.90 ٠.٠٠ 59.71 المقارنه لقالشاھد المط

 ٢٠.٢١ 64.55 16.8٠ 49.68 بادرات محرضة
 ٢٩.١٤ 57.33 22.٤٩ 46.28 بادرات غير محرضة

 ٠.٠٥ LSD 2.6٣ 1.44 3.37 1.66 

  
  جھاد الحرارة المرتفعة:لإالمدروسة  استجابة الطرز: ثانياً◌ً 

  ل:فضالحراري المميت الأ لاجھاد:تحديد اأ
النبѧѧات وطѧѧول  /تѧѧأثير درجѧѧات الحѧѧرارة المرتفعѧѧة علѧѧى متوسѧѧط أطѧѧوال الجѧѧذور  ٨يعѧѧرض جѧѧدول  

  .البادره والنسبة المئوية للانخفاض بھما قياساً على معاملة الشاھد
  

  تأثير بعض درجات الحرارة لمدد مختلفة على أطوال الجذر والبادرة و% للانخفاض فيھما . ٨جدول 
  

  المعاملات
 

متوسط أطوال 
 م)الجذور(س

نخفاض في متوسط الا
 %      اطوال الجذور

متوسط طول 
 البادرات(سم)

الانخفاض في متوسط 
 %      طول البادره

 ٠.٠٠ 24.20 ٠.٠٠ 18.55 الشاھد(المقارنة)
 ٣.٩٣ 23.25 4.58 17.70 م ْ لمدة ساعة ٥٠
 ٣٠.٥٨ 16.80 ٢٨.٥٧ 13.25 ساعة ٢م ْ لمدة  ٥٠
 ٣٦.١٠ 15.45 33.15 12.40 ساعة ٣مْ لمدة ٥٠
 ١٩.٠١ 19.60 15.09 15.75 ساعة ٤مْ لمدة ٥٠
 ١٧.٥٦ 19.95 14.28 15.95 ساعة ١مْ لمدة  ٥٥
 ١٦.٥٣ 20.20 13.21 16.10 ساعة ٢مْ لمدة ٥٥
 ١٧.٣٦ 20.00 11.59 16.40 ساعة ٣م ْ لمدة  ٥٥
 ١٤.٨٨ 20.60 9.16 16.85 ساعة ٤م ْ لمدة  ٥٥
٠.٠٥ LSD   3.44 ٢.٢٩ 4.53 ٢.٤٩ 
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وجѧѧود فروقѧѧات معنويѧѧة بѧѧين بعѧѧض المعѧѧاملات الحراريѧѧة المميتѧѧة ، فѧѧي حѧѧين   ٨ حظ من الجѧѧدوليلا
وذلك بالنسبة لمتوسط طѧѧول الجѧѧذور وطѧѧول البѧѧادره  حيѧѧث شѧѧوھد الاخر كانت الفروق غير معنوية بين البعض 

تعادة النمѧѧو قѧѧد فѧѧي نھايѧѧة فتѧѧرة اسSurvival ѧѧأن نسѧѧبة البѧѧادرات التѧѧي بقيѧѧت علѧѧى قيѧѧد الحيѧѧاة المجѧѧردة  بالرؤيѧѧا
مѧѧدة  مْ 50انخفضت تدريجياً بازدياد طول فترة التعرض للمستوى الحѧѧراري المميѧѧت. ويعѧѧد المسѧѧتوى الحѧѧراري 

ثѧѧلاث سѧѧاعات بمثابѧѧة المسѧѧتوى الحѧѧراري المميѧѧت الأفضѧѧل، حيѧѧث كانѧѧت نسѧѧبة الانخفѧѧاض فѧѧي طѧѧول كѧѧل مѧѧن 
  باقي المعاملات.الأعلى معنوياً بالمقارنة مع  %)٣٦.١٠( والبادرات %)٣٣.١٥(الجذور

  ل:فضالمحرض الأ الاجھاد الحراري: تحديد ب 
وجѧѧود بعѧѧض الفروقѧѧات المعنويѧѧة فѧѧي اسѧѧتجابة طѧѧول الجѧѧذور وطѧѧول البѧѧادرة    ٩ يلاحѧѧظ مѧѧن جѧѧدول

للمعاملات الحرارية المحرضة المختبѧѧرة ، حيѧѧث يلاحѧѧظ أن نسѧѧبة الانخفѧѧاض فѧѧي طѧѧول كѧѧل مѧѧن الجѧѧذور/النبات 
والتي تعد بمثابة المستوى الحراري  ساعات 4مدة  مْ  35الحرارية اً لدى المعاملة والبادرات كانت الأدنى معنوي

  المحرض الأفضل في التجارب اللاحقة.
  

  .نمو بادرات القمح المدروسة على محرضة الحرارية المستويات بعض ال: تأثير ٩جدول
  المعاملات

 
متوسط أطوال 

 الجذور(سم)
الانخفاض في متوسط 

 % اطوال الجذور     
متوسط طول 
 البادرات(سم)

الانخفاض في متوسط طول 
 %     البادره 

 ٠.٠٠ 50.35 ٠.٠٠ 38.3٠ (المقارنة)   الشاھد
 ٢١.٩٩ 39.28 1٩.1١ 30.98 تحريض تدريجي

 ١٨.٧٧ 40.90 15.6٦ 32.30 ساعات 4مدة  مْ  25
 ٧.٨٥ 46.40 3.٧٠ 36.78 ساعات 4مدة  مْ  35
٠.٠٥ LSD 6.1١.٦١ ٨ 7.04 ١.٤٠ 

وعليه فإن تقانة الغربلة التي استخدمت في سبر التباين الوراثي بين الأصناف لتحمل إجھاد الحرارة 
  على النحو الآتي:كان المرتفعة 

  
  
  
  
  
  
  
  

                               
  
  تقانة غربلة الطرز المدروسة لتحمل الاجھاد الحراري. ٢شكل  

  
  اد الحرارة المرتفعة:المدروسة لتحمل إجھالطرز غربلة  :جـ

القمѧѧح المدروسѧѧة لتحمѧѧل  طѧѧرزبينѧѧت نتѧѧائج التحليѧѧل الإحصѧѧائي وجѧѧود فروقѧѧات معنويѧѧة فѧѧي اسѧѧتجابة 
أن كѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلاً مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن   ١٠جѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدول الحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرارة المرتفعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة. حيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧث يلاحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧظ مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن اجھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاد 

) عاليѧѧة التحمѧѧل للحѧѧرارة المرتفعѧѧة، حيѧѧث أبѧѧدت معنويѧѧاً أقѧѧل 1،دومѧѧا9،بحوث6،بحوث7،شام٣،شام1(شاملطرزا
أقلھѧѧا 10 شѧѧام طѧѧرازة انخفاض في طول الجذور والبادرات وأعلى معدل نمو مطلѧѧق فيھѧѧا ، فѧѧي حѧѧين كѧѧان النسب

 لإجھاد الحرارة المرتفعة.تحملاً 
قد حققت أفضل النتѧѧائج بѧѧالنظر الѧѧى  ٣،شام٤، شام١،شام ٦ أن الطرز بحوث ١٠يتضح من الجدول 

معاملة المقارنة . وعلى الجانب الآخر فقد برھن ر المصحوب بأقل نسبة انخفاض عن طول ذالطول المطلق للج
علѧѧى احتلالѧѧه المركѧѧز الأخيѧѧر فѧѧي القѧѧدرة علѧѧى تحمѧѧل الاجھѧѧاد الحѧѧراري وحقѧѧق أعلѧѧى نسѧѧبة  ١٠الطѧѧراز شѧѧام 

  %) .٥٨.٧٠انخفاض عن معاملة المقارنة (
فاضѧѧھا تمثلت الطرز الأربعة الأكثر تحملاً للاجھاد الحراري ، بالنظر الѧѧى طѧѧول البѧѧادره ونسѧѧبة انخ

مرتبѧѧة تنازليѧѧاً. وعلѧѧى النقѧѧيض مѧѧن ذلѧѧك أكѧѧد  ٧، شام٤،شام١، شام٦عن طول بادرة معاملة المقارنة ، في بحوث
  احتلاله المركز الأخير في منظومة مقدرة التحمل للاجھاد الحراري . ٦الطراز بحوث
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علѧѧى  ة بمعاملѧѧة الشѧѧاھدمقارن: متوسط أطوال الجذور والبادره (سم) والنسبة %للانخفاض بھما   ١٠جدول 
  .لعشرة المدروسة تحت ظروف الاجھاد الحراريا الطرز

  الطرز مسلسل
 البادرات الجذور

متوسط أطوال الجذور
  (سم)

  الانخفاض%
متوسط أطوال 
  البادرات(سم)

  الانخفاض%

 ١٥.٦٣ ٢٧.٥١ ٦.٩٠ ٢٣.٠١ ١شام ١
  ٢٢.٢١  ٢١.١١  ١٢.٥٦  ١٦.٧٧  ٣شام ٢
 ٢٤.٨٢ ٦٣.٨٣ ٢١.٣٢ ٣١.٨٠ ١دوما ٣
 ٣٩.٧٤ ٢٨.٣٠ ٣١.٨٠ ٣٢.٦٩ ٧شام ٣
  ٢٩.٤٢  ٣٤.٥٩  ٢٤.٢٧  ٢٨.٥٤  ٩بحوث ٥
  ٤٠.٢٧  ٣٠.٨٨  ٢١.١٨  ٣١.٤٠  حوراني  ٦
 ١٦.٠٧ ٢٧.٠٥ ٨.٢٠ ٢٠.٧٠ ٤شام  ٧
  ٨.٩٠  ٢٧.١٨  ٣.١٣  ٢١.٦٠  ٦بحوث  ٨
  ٥٧.٣٠  ١٩.٢٤  ٥٨.٧٠  ١٤.١٦  ١٠شام  ٩
  ٤١.٧٤  ٢٥.٤٧  ٤١.٠١  ١٩.٧٣  ٨بحوث ١٠

  r = -0.30(ns)  r  = -0.26(ns)  لبسيطا معامل الارتباط 
  

فѧѧѧѧѧѧوق الطѧѧѧѧѧѧرز مكѧѧѧѧѧѧن قبѧѧѧѧѧѧول تأصѧѧѧѧѧѧبح مѧѧѧѧѧѧن الم١٠-٦ممѧѧѧѧѧѧا سѧѧѧѧѧѧبق استعراضѧѧѧѧѧѧه فѧѧѧѧѧѧي الجѧѧѧѧѧѧداوال 
فѧѧي تحمѧѧل جميѧѧع الاجھѧѧادت الحلوليѧѧة والحراريѧѧة ، فيمѧѧا عѧѧدا الحѧѧرارة المرتفعѧѧة التѧѧي  ٧،شѧѧام٤،شѧѧا١،شѧѧام١دومѧѧا

، وقد امتد التغيير الѧѧى تسѧѧمية الطѧѧراز  في المنظومة السابقة ١مكان طراز دوما ٦اظھرت احلال الطراز بحوث
مѧѧع الاجھѧѧاد  ١٠في الاجھѧѧادين الحلѧѧولي والحѧѧراري علѧѧى الجѧѧذور الѧѧى شѧѧام ٦الأقل في تحمل الاجھاد من بحوث

  الحراري على طول البادرة.
قѧѧد تبѧѧدو ضѧѧرورية  ١٠و٦والجѧѧدولين  ١إن محاولة الربط بين نتائج ھذه الدراسة الواردة في جѧѧدول 

فѧѧروض التѧѧي يمكѧѧن اثبѧѧات صѧѧحتھا مѧѧن الدراسѧѧة الحاليѧѧة .ويمكѧѧن ادراك ظѧѧاھرتين فѧѧي ھѧѧذه لاستخلاص بعѧѧض ال
الدراسة ، الأولى عدم إمكان الربط بين مقѧѧدرة الطѧѧراز الѧѧوراثي علѧѧى تحمѧѧل الاجھѧѧادات موضѧѧع الدراسѧѧة وغلѧѧة 

ѧѧن إدراك الظѧѧرين . ويمكѧѧين المتغيѧѧح بѧѧط واضѧѧود ربѧѧل بوجѧѧى وحدة المساحة . أما الظاھرة الثانية فتقبѧѧاھرة الأول
طن/ھكتѧѧار) ٤.٧٤٤ (      الѧѧذي اعطѧѧى غلѧѧة متوسѧѧطة  ١عند استعراض النتѧѧائج علѧѧى بعѧѧض الطѧѧرز مثѧѧل دومѧѧا

وأظھر في الوقت ذاته مقدرة عالية علѧѧى تحمѧѧل الاجھѧѧادات الحلوليѧѧة موضѧѧع الدراسѧѧة ، ممѧѧا يѧѧدل علѧѧى أن الآلѧѧة 
راثية الخاصѧѧة بالتحمѧѧل لھѧѧذه الاجھѧѧادات ، أو الوراثية لھذا الطراز ربما تكون قد عزفت عن احتواء العوامل الو

على الأقل ضمھا بقدر غير كاف أو ناجح ، وبعبارة أحرى قد يكون ھناك ارتباط سالب بين المتغيرين فѧѧي ھѧѧذه 
(تحمѧѧل عѧѧالي لجميѧѧع  ١الحالѧѧة ، ويمكѧѧن إدراك ھѧѧذه العلاقѧѧة العكسѧѧية بدراسѧѧة أكثѧѧر مѧѧن حالѧѧة كѧѧالطراز شѧѧام

  طن/ھكتار) . ٤.٨٤٩الاجھادات مع محصول متوسط (
أما الظѧѧاھرة الثانيѧѧة فھѧѧي عكѧѧس الأولѧѧى (محصѧѧول متميѧѧز مѧѧع تحمѧѧل عѧѧالي للاجھѧѧاد ) أو (محصѧѧول 

الѧѧذي  ٧متواضѧѧع مѧѧع تحمѧѧل متواضѧѧع للاجھѧѧاد أيضѧѧاً ) ، ويمكѧѧن إدراك ھѧѧذه العلاقѧѧة الموجبѧѧة علѧѧى الطѧѧراز شѧѧام
ت موضѧѧع الدراسѧѧة ، جѧѧذراً وبѧѧادرة ، ) وابدى قدراً عالياً من التحمل لجميع الاجھѧѧادا طن/ھكتار٧.٤٤٤اعطى (

وقد يعني ذلك تفاعل العوامل الخاصة بتحمل الاجھادات مع العوامل الأخرى لدفع الغلة في اتجاه واحد ، محققѧѧاً 
  . ٧بعدھا علاقة ارتباط موجبة . وھناك أمثلة أخرى يمكن استخلاصھا من الدراسة بخلاف حالة الطراز شام 

يعتبر أحسن الطرز لغلته العالية ، فѧѧي  ١٠ث  يمكن القول أن الطراز شاموكقيمة تطبيقية لنتائج البح
تحمѧѧل اجھѧѧادات الجفѧѧاف  المسѧѧؤولة عѧѧنمصѧѧدراً وراثيѧѧاً ثريѧѧاً للامѧѧداد بالمورثѧѧات  ١حѧѧين يعتبѧѧر الطѧѧراز دومѧѧا 

اد مصدراً لاعطاء المقدرة على تحمѧѧل الاجھѧѧ ٦المرتفعة في برامج تربية القمح ، في حين يعتبر الطراز بحوث 
التحمѧѧل  مورثѧѧات  مصѧѧادر لتوليѧѧد ٧،شѧѧام٤،شѧѧام١الحѧѧراري .فѧѧي الوقѧѧت الѧѧذي يمكѧѧن القبѧѧول باعتبѧѧار الطѧѧرز شѧѧام
مѧѧن الطѧѧرز الثنائيѧѧة (محصѧѧول متميѧѧز  ٦وبحѧѧوث٧للاجھادين الجفافي والحراري . في الوقت الذي يعتبرفيѧѧه شѧѧام

اعتھѧѧا تحѧѧت ظѧѧروف تشѧѧيع فيھѧѧا ومقدرة عالية على تحمل الاجھادات موضع الدراسة ) وقѧѧد يمكѧѧن التوصѧѧية بزر
  .ھذه الاجھادات
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ABSTRACT 
 
Two sets of experiments ,referred as field (2008-2009) and lab (209-

2010), experiments, involved some Syrian and Egyptian wheat genotypes, 
were conducted at the Faculties of Agric. , Damascus and Cairo Universities, 
in order to examine the morpho-physiological variations at early growth 
stages and to develop a suitable and efficient screening technique on studied 
genotypes. Such technique can be applied to assess the genetic variability 
among selected 20 Syrian and Egyptian wheat genotypes for osmotic (OIRT) 
and heat stresses (TIRT) at seedling stage (two-day age).  

Twenty bread and durum Syrian wheat genotypes   were evaluated 
under field conditions for some morpho-physiological and yield characteristics 
(days to tillering, plant height, days to 50% heading, days to maturity, spike 
length, yields ton/ha.) and the top 10 genotypes were selected for laboratory 
studies. 

A screening technique involved pre- exposing wheat seedlings to a 
sub- lethal levels of osmotic (-0.3 Mpa) and heat stresses (35c for 4 hrs), 
(induced stresses) which induce the genotypes to prepare defensive means 
that may differ according to the genetic potentiality of each genotype.  

Results revealed that there were genetic variations in the response of 
the examined wheat genotypes to osmotic, as well as, to heat stresses during 
the seedling stage. The genotypes Sham 1, Sham 4, Sham 7, and Douma 1 
were more tolerant to both osmotic and heat stresses, whereas the 
genotypes Bohoth 8, Sham 3, Bohoth 6, and Hourani were tolerant only to 
heat stress. 

Results also indicated that the length of root and shoot was 
significantly the highest in the osmotically and heat (gradual induction) 
induced seedlings, indicating the importance of induction or the pre-exposure 
of seedlings to the sub-lethal level of stresses in enhancing the ability of 
seedlings to endure the lethal levels of stresses. Results suggest that the 
proposed screening technique is rapid, effective, and matches the natural 
screening. 

The results also revealed some conclusions indicating that Sham10 
is the recommended genotype for high yielding. In the same time, Douma 1 
may be the most important source for supplying stress tolerant genes. In 
addition, Bohoth 6 is the most tolerant genotype to heat stress, Sham 1, 
Sham 4, and Sham 7 showed the evidence for tolerating the two evaluated 
stresses. It was accepted that Sham 7 and Bohoth 6 are dual tolerant 
genotypes. The later two genotypes may be recommended for seeding in 
sites where such stresses are prevailing. 
Keywords:  Preliminary evaluation, Osmotic stress, Heat stress, Screening 

Technique, Induction, Wheat. 
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