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لاختلافѧѧѧات المورفولوجيѧѧѧة والفسѧѧѧيولوجية لѧѧѧبعض أصѧѧѧناف القمѧѧѧح السѧѧѧورية تقيѧѧѧيم ا

  :في المراحل الأولى للنمو( حقلياً ومخبرياً) والمصرية
  .الأصناف المصرية -ثانيا

   و محمѧѧѧѧود يوسѧѧѧѧف صѧѧѧѧبوح، عѧѧѧѧادل عبѧѧѧѧد الحلѧѧѧѧيم الجنѧѧѧѧايني، المتѧѧѧѧولي عبѧѧѧѧد الله المتѧѧѧѧولي 
  نبيل علي خليل

  جمھورية مصر العربية –عة القاھرة قسم المحاصيل ، كلية الزراعة ، جام
  

  الملخص
  

،  لتقييم ٢٠١٠-٢٠٠٩نفذ ھذا البحث في مخابر و حقول كلية الزراعة بجامعة القاھرة خلال موسم 
اسѧѧتجابة عشѧѧرين طѧѧرازا سѧѧوريا ومصѧѧريا معتمѧѧدة مѧѧن القمѧѧح القاسѧѧي (الصѧѧلب) والطѧѧري (اللѧѧين)  للنمѧѧو تحѧѧت 

بة الطѧѧرز المصѧѧرية لظѧѧروف الإجھѧѧاد الحلѧѧولي (الإسѧѧموزى) ، الظѧѧروف  الحقليѧѧة فѧѧي مصѧѧر, ولتقيѧѧيم اسѧѧتجا
، (OIRT)والحѧѧرارة المرتفعѧѧة مخبريѧѧا ( معمليѧѧا ) ، باسѧѧتعمال تقѧѧانتي الاسѧѧتجابة للتحريض(التحفيѧѧز) الحلѧѧولي 

أيѧѧام)، بھѧѧدف عѧѧزل الطѧѧرز المتحملѧѧة عѧѧن نظيراتھѧѧا  ٤عنѧѧد مرحلѧѧة البѧѧادرة الفتيѧѧة (عمѧѧر  (HIRT)والحѧѧراري 
إلѧѧى دراسѧѧة أھميѧѧة التحѧѧريض الحلѧѧولي والحѧѧراري فѧѧي تحسѧѧين مقѧѧدرة البѧѧادرات علѧѧى تحمѧѧل الحساسѧѧة، إضѧѧافةً 

المستويات الحلولية والحرارية المميتѧѧة علѧѧى التѧѧوالى. تѧѧم اختيѧѧار ھѧѧذه االطѧѧرز بنѧѧاء علѧѧى صѧѧفاتھا المورفولوجيѧѧة 
ليѧѧة الزراعѧѧة والإنتاجية في الحقل، حيث تمت زراعة العشرين طѧѧرازاً مѧѧن القمѧѧح الطѧѧري والقاسѧѧي فѧѧي حقѧѧول ك

. سѧѧجلت القѧѧراءات لعѧѧددٍ مѧѧن الصѧѧفات المورفولوجيѧѧة والإنتاجيѧѧة :  ٢٠١٠ - ٢٠٠٩بجامعѧѧة القѧѧاھرة فѧѧي موسѧѧم 
وزن النبѧѧات الأخضѧѧر ,وزن الجѧѧذور, وزن المجمѧѧوع الخضѧѧري, وزن النبѧѧات الجѧѧاف ، ارتفѧѧاع النبѧѧات، طѧѧول 

عديѧѧة/ النبѧѧات, عѧѧدد  السѧѧنابل/ النبѧѧات, تѧѧاريخ حامل السنبلة ، طول السنبلة، مساحة ورقة العلم ، عدد الأفرع القا
% من السنابل، محتوى الماء النسبي. وتم تقييم الطѧѧرز المصѧѧرية  العشѧѧرة مخبريѧѧاً فѧѧى مرحلѧѧة البѧѧادرة ٥٠طرد 

. وقѧѧد لѧѧوحظ وجѧѧود تبѧѧاين وراثѧѧي لاسѧѧتجابة الطѧѧرز المدروسѧѧة للإجھѧѧاد الحلѧѧولي ٢٠١٠-٢٠٠٩خѧѧلال موسѧѧم 
 Mpa ٢.٠ –للأقمѧѧاح الصѧѧلبة  و  ١.٨ -يѧѧز الحلѧѧولي المميѧѧت الأفضѧѧل بѧѧين والحѧѧرارة المرتفعѧѧة. تѧѧراوح الترك

لنفس نѧѧوعي القمѧѧح .  Mpa ٥. ٠-و  ٠.٣ –للأقماح الطرية، وتراوح التركيز الحلولي المحرض الأفضل بين 
حساسة ، وباقي ٩٤و سخا  ٧يعتبر عالي التحمل ، جميزة  ١٢بالنسبة للإجھاد الحلولي ، ثبت أن الطراز سدس 

ѧѧرارة الطѧѧة الحѧѧح أن درجѧѧد  اتضѧѧراري فقѧѧاد الحѧѧبة للإجھѧѧا بالنسѧѧل . أمѧѧطة التحمѧѧدة ٤٥رز متوسѧѧى مѧѧاج الѧѧمْ تحت
تعريض أكبر لكي يظھر أثرھا الضار علѧѧى أي مѧѧن الجѧѧذر أو البѧѧادرة ، سѧѧواء فѧѧي الأقمѧѧاح الصѧѧلبة أم الطريѧѧة ، 

مْ فتتѧѧراوح ٥٥ريض عنѧѧد درجѧѧة ساعات لإحѧѧداث الأثѧѧر المطلѧѧوب ، أمѧѧا التعѧѧ ٣مْ الى ٥٠وتحتاج درجة الحرارة 
ساعات في الأقماح الصلبة والطرية على التوالي . بينت النتائج أيضѧѧا أن المعاملѧѧة المحرضѧѧة  ٣ -  ٢المدة بين 

مْ/ ٣٥الأفضل مع الإجھاد الحراري تتمثل في التحريض التدريجي مع الأقمѧѧاح الطريѧѧة وفѧѧي التعѧѧريض للدرجѧѧة 
طѧѧرزا  ١٦٨و جيѧѧزة  ١٢ة للإجھѧѧاد الحѧѧراري ، تعتبѧѧر الطѧѧرز سѧѧدس سѧѧاعات فѧѧي الأقمѧѧاح الصѧѧلبة . بالنسѧѧب ٤

فتعتبѧѧر طѧѧرزا متوسѧѧطة ، وتعتبѧѧر بѧѧاقي الطѧѧرز حساسѧѧة لھѧѧذا الإجھѧѧاد ،  ١و سѧѧدس  ٥متحملة ، أمѧѧا بنѧѧي سѧѧويف 
كطراز متميز يتحمل الإجھادين معا . أما بالنسبة لجدوى المعѧѧاملات  ١٢وتركز ھذه النتائج على الطراز سدس 

لإجھѧѧادين ، فقѧѧد حققѧѧت المعاملѧѧة حѧѧراري محѧѧرض + حѧѧراري مميѧѧت النتѧѧائج الأفضѧѧل مѧѧع الأقمѧѧاح التصѧѧالبية ل
الصلبة ، سواء على الجѧѧذر أم البѧѧادرة . وبالنسѧѧبة للأقمѧѧاح الطريѧѧة ، فقѧѧد تحققѧѧت أفضѧѧل النتѧѧائج علѧѧى الجѧѧذر مѧѧع 

ي محѧѧرض + المعاملѧѧة حѧѧراري محѧѧرض + حلѧѧولي مميѧѧت ، وارتبطѧѧت بѧѧادرة الأقمѧѧاح الطريѧѧة بالمعاملѧѧة حلѧѧول
  حراري مميت .
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بينت نتائج الدراسة الحقلية أن الفروق بين الأصناف كانت معنوية فقط مѧѧع صѧѧفات ارتفѧѧاع النبѧѧات ، 
طول حامل السنبلة ، طول السنبلة ، عدد الأفرع القاعدية / النبات ، وعدد السѧѧنابل / النبѧѧات . وقѧѧد بينѧѧت النتѧѧائج 

سم ) ، عѧѧدد الأفѧѧرع القاعديѧѧة / النبѧѧات (  ٦٨.٥لى طول النبات ( قد حقق أكبر القيم ع ٤أن الطراز بني سويف 
) . ومن بين الأقماح السورية يلاحظ تفوق الطراز حѧѧوراني فѧѧي طѧѧول  ٣.٦٧) وعدد السنابل / النبات (  ٦.٦٧

) وعѧѧدد ٦.٦٧الأفѧѧرع القاعديѧѧة / النبѧѧات (سѧѧم ) وعѧѧدد  ٣٦.٠سѧѧم ) وطѧѧول حامѧѧل السѧѧنبلة (  ٦٦.٦٧النبѧѧات ( 
) . وتشير النتائج الى احتمال وجود علاقة طردية بين طول النبات وطول حامل السنبلة  ٦.٠النبات (  السنابل /

على بعض الأصناف ، الا ان العلاقة العكسية كانت موجودة أيضا على البعض الآخر . وقد سجلت أدنѧѧى نسѧѧبة 
ذي تفوق في طول السنبلة وال ١٢% ) على الطراز سدس ١.٩% ) والبادرة ( ٢.٦انخفاض في طول الجذر ( 

. ويبدو أن التأثيرات الموجبة لبعض مدخلات المحصѧѧول مثѧѧل نسѧѧب الإنخفѧѧاض الأدنѧѧى فѧѧي طѧѧول الجѧѧذر نتيجѧѧة 
للإجھاد ، وكذلك طول النبات ومساحة ورقة العلم وطول حامل السѧѧنبلة قѧѧد انتقلѧѧت بتأثيرھѧѧاالى الأفѧѧرع القاعديѧѧة 

  . ٤في الطراز بني سويف 
الإجھѧѧاد الحلولي،الاجھѧѧاد الحѧѧراري، غربلѧѧة الطѧѧرز الوراثيѧѧة المصѧѧرية،  ،التقيѧѧيم الحقلѧѧى :الكلمѧѧات المفتاحيѧѧة

  التحريض، القمح .
 

  المقدمة
 

الموارد المائية في الوطن العربي تحديات خطيرة نتيجة تزايد الضغوط البشرية على الموارد تواجه 
. ي في المناطق شѧѧبه الجافѧѧة والأراضѧѧي الھامشѧѧيةوما نجم عنھا من تدھور للبيئة ونظم الإنتاج الزراع ،الطبيعية

% نظѧѧراً لأنخفѧѧاض المسѧѧاحة ٣,٧بنسѧѧبة  فѧѧي الѧѧدول العربيѧѧةصѧѧولية حونتيجѧѧة لѧѧذلك فقѧѧد انخفضѧѧت المسѧѧاحة الم
% من المساحة المحصولية الإجمالية ٦٩التي تمثل مساحتھا نحو  ،%١,٦المحصولية لمجموعة الحبوب بنسبة 

كالاحتبѧѧاس الحѧѧراري ، ارتفѧѧاع تركيѧѧز الملوثѧѧات الجويѧѧة وخاصѧѧة غѧѧاز  مواتيѧѧةالمناخيѧѧة غيѧѧر ال ،بسبب الظروف
(CO2 ) ذي  ، وتباين كميات ھطول الأمطار وتذبذبھا في معظم الدول العربية الزراعية الرئيسيةѧѧر الѧѧأدىالأم 

ؤثر ا يѧѧمѧѧ، ممѧѧن النبѧѧات Transpiration، والنѧѧتح مѧѧن التربѧѧةEvaporation لازدياد معدل فقد المياه بѧѧالتبخر
وتشѧѧير يزيد من وطأة الجفاف وتكرار دوراتѧѧه.  .سلباً في حجم الموارد المائية العذبة السطحية والجوفية المتاحة

حيѧѧث انخفѧѧض  ،%٩,١معظѧѧم محاصѧѧيل الحبѧѧوب بنسѧѧبة ل الاجمالي نتاجالإلى تراجع اتقديرات الإنتاج الزراعي 
% ، وتركز الانخفاض فѧѧي عѧѧدد مѧѧن ١٤,٥سبة راً لانخفاض متوسط غلة الھكتاربننظ% ٩,٥إنتاج القمح بنسبة 

و  ٢٠٠٣  –التقريѧѧر الاقتصѧѧادي العربѧѧي الموحѧѧد  (الدول العربيѧѧة المنتجѧѧة الرئيسѧѧية للقمѧѧح مثѧѧل مصѧѧر وتѧѧونس 
تعد عملية ترشيد استعمال المياه مطلباً اسѧѧتراتيجياً يسѧѧاعد فѧѧي  ).٢٠٠٧ ات الزراعية ،الكتاب السنوي للاحصاء

لمياه تسمح باستثمار مساحات أكبر من الأراضي الزراعية وتحقيق اسѧѧتقرار الإنتѧѧاج تأمين مصادر إضافية من ا
الزراعѧѧي وتѧѧأمين الاكتفѧѧاء الѧѧذاتي مѧѧن المنتجѧѧات الزراعيѧѧة المختلفѧѧة وفѧѧي طليعتھѧѧا بعѧѧض محاصѧѧيل الحبѧѧوب 

  الصغيرة (القمح والشعير).
يѧѧؤدي ارتفѧѧاع درجѧѧات تكѧѧرار دوراتѧѧه ، حيѧѧث وي التبѧѧدلات المناخيѧѧة الѧѧى ازديѧѧاد حѧѧدة الجفѧѧاف دتѧѧؤ

ما يѧѧؤثر سѧѧلباً فѧѧي محتѧѧوى التربѧѧة ب نتح بالالماء ازدياد معدل فقد كذا و الحرارة إلى زيادة معدل فقد الماء بالتبخر
.  ويزيѧѧد مѧѧن حѧѧدة ھѧѧذا الأمѧѧر تراجѧѧع معѧѧدلات الھطѧѧولات المطريѧѧة المائي وميزان العلاقات المائية داخѧѧل النبѧѧات

للإجھѧѧاد المѧѧائي ، بالإضѧѧافة إلѧѧى  خاصѧѧة لزيѧѧادة تحمѧѧل الأصѧѧناف يѧѧة أھميѧѧة لدلك لا بد من أن تѧѧولي بѧѧرامج الترب
مѧѧن التكيѧѧف لظѧѧروف شѧѧح الميѧѧاه  اضرورة البحث عѧѧن المحاصѧѧيل والأصѧѧناف البديلѧѧة، والتѧѧي تمتلѧѧك مѧѧدى أوسѧѧع

ة التي يمكن أن تفشل فيھا زراعة الأنواع المحصولية الأخرى.وغالباً ما تكѧѧون آثѧѧار التبѧѧدلات المناخيѧѧة المتوقعѧѧو
يجيات تربوية وإعداد طرزوراثيѧѧة ذات مقѧѧدرة تكيفيѧѧة عاليѧѧة ، تسريعة جداً لذلك لا بد من البدء في تصميم استرا

بѧѧين طѧѧرق التربيѧѧة التقليديѧѧة والھندسѧѧة الوراثيѧѧة خاصѧѧة فѧѧي الأنѧѧواع  إنتاجيѧѧة جيѧѧدة مѧѧن خѧѧلال التكامѧѧل  وطاقѧѧة
 ).Fisher et al., 1998; Hall et al 1993; Hall, 1992(  المحصولية الحولية كالقمح

فѧѧي العѧѧالم، حيѧѧث يتصѧѧدر قائمѧѧة المھمѧѧة المحاصѧѧيل الغذائيѧѧة  مѧѧن Wheat )(محصѧѧول القمѧѧح  يعتبر
ان الأرض. الحبوب من حيث المساحة والإنتاج. ويُعد الخبز الغذاء الرئيس لأكثر من ثلاثة أرباع سك  صيلمحا

خѧѧلال موسѧѧم  )٢م ١٠٠٠٠(الھكتѧѧار= كتѧѧاراً مليѧѧون ھ ٢٢٥عالميѧѧاً نحѧѧو  المزروعѧѧة حيѧѧث بلѧѧغ إجمѧѧالي مسѧѧاحته
 تقѧѧدرو)، ,٢٠١٠USDA(. ھكتѧѧار / طѧѧن ٣مليون طناً، بإنتاجية تقدر بنحѧѧو  ٦٧٧نتج نحو تأن  يتوقع ، ٢٠١٠

اراً، يتوقѧѧع مليѧѧون ھكتѧѧ ١،٢٢٧ ،خلال الفترة ذاتھѧѧا ، بنحѧѧو جمھورية مصر العربيةمساحة القمح المزروعة في 
لا يغطѧѧي  تѧѧاجنلاا ھѧѧذا اجمالي  أن الا ھكتار ، /طن   ٦،٥٠بمتوسط إنتاجية  مليون طناً،  ٧.٩٠أن تعطي نحو 

ن للارتقѧѧاء بمتوسѧѧط الغلѧѧة  ، مما يؤكد اتساع المجال امام البѧѧاحثي% من الكمية المطلوبة للاستھلاك ٥٥أكثر من 
  )٢٠٠٨مود ، مرحلة الاكتفاء الذاتي .(الجنايني ومحالى   وصولوالانتاج الكلي لرأب الفجوة الحالية وال
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إن نقصان الرطوبة أو الاجھاد الجفافي ما ھو إلا حصيلة لعدم التوازن بين مѧѧاء التربѧѧة وكميѧѧة المѧѧاء 
ذلك تأثيراً متشابھاً على جميع أطوار النبات الفينولوجية ، حيѧѧث أن بعѧѧض  لمطلوبة من قبل النبات . ولا يحدثا

ماء ( الإجھѧѧاد الرطѧѧوبي ) بالقيѧѧاس مѧѧع عمليѧѧات أخѧѧرى . العمليات الفيزيولوجية في النبات أقل حساسية لنقص ال
تتحدد إنتاجية القمح بالعديد من الإجھادات اللاأحيائية (الجفاف، والملوحة، والحѧѧرارة المرتفعѧѧة والصѧѧقيع....)، و

 ويعد الجفاف المتزامن مѧѧع الحѧѧرارة المرتفعѧѧة مѧѧن الإجھѧѧادات اللاأحيائيѧѧة الأكثѧѧر تѧѧأثيراً فѧѧي نمѧѧو نباتѧѧات الأنѧѧواع
د إتاحة المياه أحد العوامل المھمة المحѧѧددة لإنتاجيѧѧة المحاصѧѧيل الحقليѧѧة ويع المحصولية، وتطورھا، وإنتاجيتھا. 

  ).Dan Wang ,et al.,2007 Reddy et al., 2004 and   ، Mustafa, 2004( المختلفة
صѧѧحيح  ايضѧѧا كѧѧسوالع ،ًإلا نѧѧادرا طبيعة بمعزل عن التأثير الحراري لا يحدث الاجھاد المائي في ال

، فمثلاً يترافق جفاف الحقل مع ارتفاع في درجات الحѧѧرارة وبالمثѧѧل ، يمكѧѧن للتجفѧѧاف الخلѧѧوي أن يكѧѧون النѧѧاتج 
المѧѧاء ) فѧѧي أنظمѧѧة الانتѧѧاج  –( الحѧѧرارة المباشѧѧر لѧѧدرجات حѧѧرارة التجميѧѧد . ولѧѧذلك فالѧѧدور الحѧѧرج للتفѧѧاعلات 

 Heat stressيشكل إجھاد الحرارة المرتفعѧѧة املين .  الطبيعية ھو دور واضح ويتطلب الأمر قياس ھذين الع
% من مناطق زراعѧѧة القمѧѧح فѧѧي الѧѧدول الناميѧѧة وأوروبѧѧا. وتѧѧؤثر الحѧѧرارة المرتفعѧѧة سѧѧلباً فѧѧي  ٤٠مشكلةً لقرابة 

تتعѧѧرض النباتѧѧات  ).Hoogerwerf  et al., 2003( اتج فѧѧي بيئѧѧات حѧѧوض المتوسѧѧط القمح الن ونوعية كمية
إمدادات الميѧѧاه المتاحѧѧة فѧѧي منѧѧاطق الزراعѧѧة المرويѧѧة، أو نتيجѧѧة قلѧѧّة معѧѧدلات  ا تقل مصادرللإجھاد المائي عندم

عھا خلال موسم النمو بما يتناسب مع احتياجѧѧات النباتѧѧات المائيѧѧة تحѧѧت نظѧѧم  الھطول المطري، وعدم انتظام توزُّ
وتراجѧѧع معѧѧدل  Evapotranspiration, ET)( نѧѧتح -الزراعة المطرية. ويؤدي اسѧѧتمرار فقѧѧد المѧѧاء بѧѧالتبخر

إلى تراجع محتوى  ،تدفق الماء وامتصاصه من قبل المجموعة الجذرية، خاصةً في المناطق الجافة وشبه الجافة
 Permanentومع استمرار نقص المياه يمكن أن تصل النباتات إلى حالة الذبول الدائم  .الخلايا النباتية المائي

wiltingلنبات بفعل التجفاف ، وفي الحالات الشديدة، قد يموت اDesiccation اجمѧѧدار الأذى النѧѧويتوقف مق .
 Germ( عن الإجھاد المائي على شدته، مدته، والمرحلة التطورية التي يتعرّض خلالھا النبات للإجھاد المائي

et al,. 2005 وتُعد مراحل حياة النبات، مثل الإنبات .(Germination واسترساء البادرات ،Seedling 
establishment والإزھار ،Flowering دلѧѧع معѧѧث يتراجѧѧائي، حيѧѧاد المѧѧات  الأكثر تأثراً بالإجھѧѧو النباتѧѧنم

تراجعاً في جھѧѧد  بسبب تدني وتيرة انقسام الخلايا النباتية واستطالتھا. ويكمن التأثير المباشر للجفاف كونه يسبب
 ,Cossgroveع معѧѧدل اسѧѧتطالتھا (فѧѧي  الخليѧѧة النباتيѧѧة، مѧѧا يѧѧؤدي إلѧѧى تراجTurgor potential ѧѧالامѧѧتلاء 

1989.(  
 Waterإجھѧѧاد الحѧѧرارة المرتفعѧѧة ظѧѧاھرة معقѧѧدة، لأنّھѧѧا عѧѧادةً مѧѧا تتѧѧزامن مѧѧع الإجھѧѧاد المѧѧائييعѧѧد ◌ُ 

stressلال  نتح -، حيث تعمد النباتات تحت ظروف الإجھاد المائي إلى الحد من فقد الماء بعملية التبخرѧѧن خѧѧم
بشѧѧكل كامѧѧل ،بھѧѧدف  (الثغѧѧور) المسѧѧامات او اغѧѧلاق  Stomatal conductance   تقليѧѧل الناقليѧѧة المسѧѧامية

الحفاظ على جھد الامتلاء داخل الخلايا النباتية. ويؤدّي انغلاق المسامات إلѧѧى تعطيѧѧل التѧѧأثير المبѧѧرّد لعمليѧѧة فقѧѧد 
 Waterنѧѧѧѧѧتح، لأنّ المѧѧѧѧѧاء ُيفقѧѧѧѧѧد أثنѧѧѧѧѧاء عمليѧѧѧѧѧة  التبѧѧѧѧѧادل الغѧѧѧѧѧازي علѧѧѧѧѧى ھيئѧѧѧѧѧة بخѧѧѧѧѧار مѧѧѧѧѧاء -المѧѧѧѧѧاء بѧѧѧѧѧالتبخر

 vapor ببѧѧرارة، بسѧѧن الحѧѧرة مѧѧةً كبيѧѧة كميѧѧة الغازيѧѧوتستھلك عملية تحويل الماء من الحالة  السائلة إلى الحال ،
ارتفاع قيمة الحرارة النوعية للماء (تساوي  تقريباً واحد)، فيسبب تبعѧѧاً لѧѧذلك انغѧѧلاق المسѧѧامات، وإيقѧѧاف عمليѧѧة    

 ئد، فتتعرض بذلك النباتات إلى إجھاد الحرارة المرتفعةنتح ارتفاعاً  في درجة حرارة الأوراق بشكلٍ زا -التبخر
 Leafالسيتوبلاسѧѧѧمية، وتزيѧѧѧد مѧѧѧن معѧѧѧدل شѧѧѧيخوخة الأوراق  تسѧѧѧبب ضѧѧѧرراً كبيѧѧѧراً فѧѧѧي الأغشѧѧѧية  التѧѧѧى

senescence )(Liu and Huang, 2000 اتѧѧو نباتѧѧرة نمѧѧلال فتѧѧة خѧѧرارة المرتفعѧѧات الحѧѧوتسرّع درج .
رةً بذلك  أطوال المراحѧѧل الفينولوجيѧѧة، فتقѧѧل كميѧѧة المحصول وتطورھا من عملية التطور الم رحلي للنبات مقصِّ

الحرارة المرتفعة  مر). وتدChowdary and Singh, 1971المادة الجافة الكلية وغلة المحصول النھائية (
 تا، وأغشѧѧية الصѧѧانعابنية وتركيب أغشية معظم المكونات الخلوية مثل أغشية النواة، والفجوات، والميتوكوندري

). ويُخѧѧلُّ إجھѧѧاد الحѧѧرارة المرتفعѧѧة Ciamporova and Mistrek, 1993()سѧѧتلاب(كلورو الخضѧѧراء
  ، والتѧѧѧنفسPhotosynthesisبتѧѧѧوازن أھѧѧѧم عمليتѧѧѧين فيزيولѧѧѧوجيتين فѧѧѧي النبѧѧѧات، ھمѧѧѧا التمثيѧѧѧل الضѧѧѧوئي 

Respirational  )Whwwler et al., 2000; Monneveux et al., 2004; Dan Wang 
 et al., 2007 .(. ريض يعتبر البعض أنѧѧة أداة تحѧѧت بمنزلѧѧدفاع  ،الإجھاد البيئي غير المميѧѧامج الѧѧتفز برنѧѧتس

الوراثي الكامن في مادة النبات الوراثية لدفعه لتصنيع مواد جديدة كوسائل دفاعية يسѧѧتخدمھا النبѧѧات فѧѧي مقاومѧѧة 
عديѧѧد مѧѧن البحѧѧوث السѧѧابقة ).  أشѧѧارت الAL-Ouda, 1999( الظرف البيئي غير المناسب إلى حѧѧين انقضѧѧائه 

، ويمنح النباتѧѧات Gene expressionفي ھذا الشأن الى أنّ الإجھاد المحرّض عادةً ما يغير التعبير الوراثي 
مقدرة تكيفيѧѧة أكبѧѧر لظѧѧروف الحѧѧرارة المرتفعѧѧة. ولا يمكѧѧن تمييѧѧز التبѧѧاين الѧѧوراثي فѧѧي تحمѧѧل الجفѧѧاف والحѧѧرارة 
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مستويات غير مميتѧѧة (محرّضѧѧة) مѧѧن الإجھѧѧاد. وعѧѧادةً مѧѧا تتفعѧѧّل مورثѧѧات المرتفعة إلاّ إذا عُرضت النباتات إلى 
الصدمة الحرارية خلال فتѧѧرة التحѧѧريض، ويبѧѧدأ تصѧѧنيع البروتينѧѧات لإحѧѧداث التبѧѧدلات الضѧѧرورية فѧѧي العمليѧѧات 
د الأيضية داخل النبات بما يتناسب وزيادة مقدرة النباتات المحرّضѧѧة علѧѧى تحمѧѧل المسѧѧتويات المميتѧѧة مѧѧن الإجھѧѧا

)Strikanthbabu et al., 2002 Mukhopdhyay et al., 1998;.(  
وقد أكدت دراسات مخبرية ( معملية ) عديدة علѧѧى أھميѧѧة وفعاليѧѧة تقانѧѧة ( تقنيѧѧة) التحѧѧريض للكشѧѧف 

(القمح الصلب، القمح اللين، الذرة البيضاء  المبكر والسريع عن التباين الوراثي بين الطرز في محاصيل مختلفة
 ٢٠٠٦؛ اللحام وآخѧѧرون ، ٢٠٠٦الشيخ علي (لتحمل اجھادات الجفاف والحرارة والملوحة . شمس )  ، عباد ال

  .) ٢٠١٠صبوح وآخرون ، ؛  ٢٠٠٩؛ العودة وآخرون ،  ٢٠٠٧؛ الفاضل ، 
يتضح من الاستعراض المرجعي السابق اختلاف استجابة نبات القمح للتأثير التحريضѧѧي أو المميѧѧت 

ة ومورفولوجيѧѧة محѧѧددة ، وبالتѧѧالي فѧѧإن ھѧѧذا البحѧѧث فزيولوجي، خلال تعبيرات وراثية  (الحلولي والحراري) من
  يھدف الى:

تقيѧѧيم حقلѧѧي تصنيف عدد من طرز القمح المصرية والسورية الطرية(اللينة) والقاسية(الصلبة ) من خѧѧلال  -١
تحمѧѧلاً لإجھѧѧادي  للتعرف على أكثرھا مرحلة طرد السنابل)(لغاية أولي للصفات المورفولوجية والإنتاجية

  .الجفاف والحرارة المرتفعة
بتطبيѧѧق تقانѧѧة الاسѧѧتجابة  المصѧѧريةبعض طرز القمح  فيسبر التباين الوراثي للتحمل الحلولي والحراري  -٢

  ، للحكم في النھاية على أكثر الأصناف مقدرة على تحمل الجفاف.للتحريض عند مستوى البادرة الفتية
٣- ѧѧين مقѧѧي تحسѧѧريض فѧѧة التحѧѧيم أھميѧѧادراتتقيѧѧرية درة بѧѧرز المصѧѧن  الطѧѧة مѧѧتويات المميتѧѧل المسѧѧى تحمѧѧعل

 إجھادي الجفاف والحرارة المرتفعة.
  

  مواد وطرائق البحث
  

  حقلية  كما يلي : منھا مخبرية والاخيرة عشر ،ربةتتضمن الدراسة احدى عشرة تج
 جامعѧѧة ،الزراعѧѧةكليةفѧѧي  المحاصѧѧيل) و ( البيوتكنولѧѧوجياقسѧѧام وقѧѧد نفѧѧذت فѧѧي مخѧѧابر الدراسѧѧة المخبريѧѧة: -١

ً  القاھرة، حيث اختبرت العشرة طرز المصرية طبقاً لتميزھا في الصѧѧفات موضѧѧع الدراسѧѧة حيѧѧث  المعروف سلفا
العشرة طرز في تقييم استجابة القمѧѧح  المصѧѧري مخبريѧѧاً للإجھѧѧاد الحلѧѧولي والحѧѧراري فѧѧي طѧѧور  ھذه استخدمت

  . ٢٠١٠أيام) وذلك في موسم  ٤البادرة الفتية (عمر 
  :(الأسموزي) لتحمل الإجھاد الحلولي طرز الأقماح المصريةولاً: سبر التباين الوراثي لاستجابة أ

 PEG- 6000)باستخدام سكر بولي ايثلين جلايكول  (
 المميت الأفضل:( الأسموزي)  الإجھاد الحلولي  -  أ

 ١٠(والصѧѧلبة   مѧѧن كѧѧل مѧѧن مجمѧѧوعتي الأقمѧѧاح اللينѧѧة المدروسѧѧة العشѧѧرة عرضѧѧت بѧѧادرات الطѧѧرز
 ١.٨- ١.٦- ،١.٤-(يات المرتفعة من الإجھѧѧاد الحلѧѧولي بعض المستول ) فى طبق بترى أربعة أيامعمر  بادرات

لكѧѧل  (مكرر)خصص ثلاثѧѧة أطبѧѧاق. ساعة ٤٨دة لممقدرتھا المميتة والتي يفترض  ، ) Mpaميجاباسكال  ٢.٠-
 مسѧѧتوى ثابѧѧت مѧѧن ل منھѧѧا علѧѧىثم نقلت البادرات من كل طبق الى أطباق بتري أخرى يحوي ك ،مستوى حلولي

إضافة إلى أن بادرات قمح كانѧѧت قѧѧد وضѧѧعت  ،نموھا البادرات ساعة لتستعيد ٧٢مل من الماء المقطر مدة  ١٠
 الكنتѧѧرول)(في الماء المقطر فقط منذ بداية التجربة وحتى نھايتھا واعتمѧѧدت كشѧѧاھد مطلѧѧق (معاملѧѧة المقارنѧѧة أو 

قياسѧѧاً علѧѧى في كل معاملة  طول البادرةو موع أطوال الجذور/النباتأمكن حساب نسبة الانخفاض في مجبذلك و
  Ganesh Kumar et al. ,1998 : باستخدام معادلة  معاملة الشاھد 

M=(R – S) ÷R  x 100 
  أوطول البادرة (%).نسبة الانخفاض في طول الجذور ( %)   M :حيث : 

: R الشاھد. معاملة في أو متوسط طول البادرة (سم).الجذور (سم) أطوالمتوسط  
: S الاجھادية أو متوسط طول البادرة (سم) في المعاملة .الجذور (سم) متوسط أطوال.  

ѧѧببت أعلѧѧي سѧѧة التѧѧي  ىوتعد المعاملѧѧع فѧѧوأتراجѧѧذوراطѧѧادرات ل الجѧѧولي  أو البѧѧتوى الحلѧѧة المسѧѧبمنزل
  .الافضلالمميت 

  :المحرض الأفضل (الأسموزي) ب: الإجھاد الحلولي
فѧѧى كѧѧل طبѧѧق  أيѧѧام٤(عشرة بѧѧادرات عمѧѧر  اللين والصلب القمح طرز ن مجموعتيكل م تم تعريض

-, ٠.٣-, ٠.٢-مѧѧن الإجھѧѧاد الحلѧѧولي (تھا علѧѧى التحѧѧريض ( غيѧѧر مميتѧѧة ) ، قѧѧدريفتѧѧرض  معاملاتالى  بترى)
احتوى كѧѧل منھѧѧا  حيث ثلاثة أطباق لكل مستوى حلولي محرضوأستخدمت ساعة  ١٦) مدة ٠.٦-, ٠.٥-, ٠.٤

مѧѧن المحلѧѧول الحلѧѧولي المحѧѧرض , ثѧѧم نقلѧѧت البѧѧادرات المحرضѧѧة الѧѧى المسѧѧتوى الحلѧѧولي المميѧѧت  مѧѧل ١٠علѧѧى 
سѧѧاعة , ثѧѧم سѧѧمح لھѧѧا باسѧѧتعادة النمѧѧو فѧѧي المѧѧاء  ٤٨تركѧѧت البѧѧادرات مѧѧدة والأفضل المحدد مѧѧن التجربѧѧة السѧѧابقة 
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  ةالبѧѧادر و الجѧѧذورال أطѧѧوساعة . وتم في نھاية فترة استعادة النمو حساب نسѧѧبة الانخفѧѧاض فѧѧي  ٧٢المقطر مدة 
بالمعادلѧѧة آنفѧѧة الѧѧذكر .وتѧѧم الشѧѧاھد المطلѧѧق كمѧѧا سѧѧبق  معاملѧѧة مѧѧعبالمقارنѧѧة (في كلتѧѧا المجمѧѧوعتين مѧѧن الطѧѧرز ) 

أقل ما يمكن بالمقارنة مع الشاھد  ةلبادرا ول الجذور اطوااعتماد المعاملة التي تكون عندھا نسبة الانخفاض في 
  محرض الأفضل .المطلق بمنزلة المستوى الحلولي ال

  :( الأسموزي) : غربلة الطرز طبقاً لتحمل الإجھاد الحلوليـج
 ،كѧѧل علѧѧى حѧѧده ،المدروسѧѧة اللѧѧين والصѧѧلب ) مѧѧن طѧѧرز القمѧѧح أيѧѧام٤البѧѧادرات ( عمѧѧر  تعѧѧريضتѧѧم 

سѧѧاعة , ثѧѧم نقلѧѧت البѧѧادرات المحرضѧѧة إلѧѧى المسѧѧتوى الحلѧѧولي  ١٦للمسѧѧتوى الحلѧѧولي المحѧѧرض الأفضѧѧل مѧѧدة 
ساعة , ثم سمح للبѧѧادرات باسѧѧتعادة  ٤٨حيث تركت البادرات مدة ،  لكل مجموعة محدد سابقاالأفضل الالمميت 

لكѧѧل  ةالبѧѧادرو ل الجѧѧذوراطѧѧواسѧѧاعة , وتѧѧم فѧѧي نھايѧѧة ھѧѧذه الفتѧѧرة قيѧѧاس كѧѧل مѧѧن  ٧٢النمو في الماء المقطر مѧѧدة 
 الجѧѧذور لاطѧѧوأطراز علѧѧى حѧѧده ومѧѧن كѧѧل مكѧѧرر (ثلاثѧѧة مكѧѧررات لكѧѧل طѧѧراز ) وحسѧѧبت نسѧѧبة الانخفѧѧاض فѧѧي 

وفقѧѧاً لѧѧذلك إلѧѧى  اللينѧѧة والصѧѧلبة وتوزعѧѧت الطѧѧرز السѧѧابقة . حسب المعادلѧѧةبالمقارنة مع الشاھد المطلق  ةالبادرو
  مجموعتين :

أو  ل الجѧѧذوراطѧѧوأ: وھѧѧي التѧѧي تبѧѧدي أدنѧѧى نسѧѧبة انخفѧѧاض فѧѧي للإجھѧѧاد الحلѧѧولي الطѧѧرز عاليѧѧة التحمѧѧل  -١
 على معدل نمو مطلق .مع الترجيح بأ, البادرة

 .( الأسموزي)  للإجھاد الحلولي متوسطة التحملالطرز  -٢
  :( الأسموزي) د: تقييم أھمية التحريض الحلولي

) الى المستوى الحلولي أيام ٤من الطرز المدروسة ( عمر  اللين والصلب تم تعريض بادرات القمح
سѧѧاعة ثѧѧم  ٤٨ة البادرات الى المستوى الحلولي المميѧѧت الأفضѧѧل مѧѧد ساعة , ثم نقلت ١٦المحرض الأفضل مدة 

ساعة . وعرضت في الوقت نفسه بادرات القمح الى المستوى  ٧٢سمح لھا باستعادة النمو في الماء المقطر مدة 
ساعة , ثم سمح لھا باستعادة النمو في الماء المقطر مدة  ٤٨الحلولي المميت الأفضل مباشرة دون تحريض مدة 

مѧѧن قياس طول كل من الجذور والبادرات , و ،ة استعادة النموفي نھاية فتر ،ساعة . وفي كلتا المعاملتين تم ٧٢
وذلك للوقوف على أھمية التحريض فѧѧي  ،ھما بالمقارنة مع الشاھد المطلق، كما سبقنسبة الانخفاض في ثم تقدير

  .(الأسموزي)  الحلولي تحسين كفاءة البادرات في تحمل المستويات المميتة من الإجھاد
  لتحمل إجھاد الحرارة المرتفعة: طرز الأقماح المصريةراثي لاستجابة ثانياً: سبر التباين الو

  الإجھاد الحراري المميت الأفضل أ:
المدروسة والمنزرعة فѧѧي أطبѧѧاق  اللينة والصلبة ) من الطرزأيام ٤تم تعريض بادرات القمح (عمر 

, ثѧѧم ) سѧѧاعة ٤، ٣، ٢، ١مْ ) ولمѧѧدة(  ٥٥,٥٠,٤٥بتѧѧري كمѧѧا سѧѧبق الѧѧى عѧѧدة مسѧѧتويات مѧѧن الحѧѧرارة المرتفعѧѧة (
ھايѧѧة فتѧѧرة سѧѧاعة . وفѧѧي ن ٧٢سѧѧمح للبѧѧادرات باسѧѧتعادة النمѧѧو فѧѧي المѧѧاء المقطѧѧر عنѧѧد درجѧѧة حѧѧرارة الغرفѧѧة مѧѧدة 

, حيث اعتبرت درجة الحرارة مѧѧع السابقة وفقا للمعادلةوالبادرات الجذور كل من ل اطوأ استعادة النمو تم قياس
  في المؤشرات المدروسة بمنزلة المستوى الحراري المميت الأفضل .تسبب انخفاضاً أكبر  يالفترة الزمنية الت

 لب: الإجھاد الحراري المحرض الأفض
مسѧѧتويات  ثلاثѧѧة ) الѧѧىأيѧѧام ٤المدروسѧѧة (عمѧѧر  اللينѧѧة والصѧѧلبة تم تعريض بادرات القمح من الطѧѧرز

معاملة رابعة  عن فضلاً ساعات )  ٤لمدة  ◌ْ م٤٠- مْ ٣٥-مْ ٢٥قدرتھا على التحريض المفاجئ ( حرارية يفترض 
لكѧѧل مْ مدة ساعتين ) وبواقع ثلاثة مكررات ٤٠ و مْ مدة ساعة٣٥مْ مدة ساعة ثم ٢٥تدريجي (ال تحريضال تمثل

ومѧѧن كلتѧѧا  , ثѧѧم نقلѧѧت البѧѧادرات المحرضѧѧة مѧѧن كѧѧل مكѧѧرر علѧѧى حѧѧده  إضѧѧافة إلѧѧى الشѧѧاھد المطلѧѧق معاملѧѧة 
ل المحدد سابقاً , ثѧѧم سѧѧمح  لھѧѧا باسѧѧتعادة النمѧѧو فѧѧي الى المستوى الحراري المميت الأفض المجموعتين من القمح

ل كѧѧل مѧѧن الجѧѧذور والبѧѧادرات , اطѧѧوأ ساعة , وحسب في نھاية فترة استعادة النمو ٧٢ة الغرفة مدة راردرجة ح
.حيث اعتبرت المعاملѧѧة المسѧѧببة لأدنѧѧى معѧѧدل انخفѧѧاض فѧѧي النمѧѧو بمثابѧѧة  السابقة وفقا للمعادلة ونسبة الانخفاض
  اري الأفضل .المستوى الحر

  لمدروسة لتحمل الحرارة المرتفعة: غربلة طرز القمح اـج
الѧѧى  ، كѧѧل طѧѧراز علѧѧى حѧѧدة، )أيѧѧام ٤(عمѧѧر مѧѧن الطѧѧرز اللينѧѧة والصѧѧلبة  تم تعريض بѧѧادرات القمѧѧح 

المستوى الحراري المحѧѧرض الأفضѧѧل وبواقѧѧع ثلاثѧѧة مكѧѧررات لكѧѧل طѧѧراز , ثѧѧم نقلѧѧت البѧѧادرات المحرضѧѧة إلѧѧى 
مميت الأفضل وسمح فيما بعد لتلك البادرات باستعادة نموھا في درجة حѧѧرارة الغرفѧѧة مѧѧدة المستوى الحراري ال

ل كѧѧل مѧѧن الجѧѧذور والبѧѧادرات , وحسѧѧاب نسѧѧبة اطѧѧوأسѧѧاعة . وتѧѧم فѧѧي نھايѧѧة فتѧѧرة اسѧѧتعادة النمѧѧو حسѧѧاب  ٧٢
ѧѧل طѧѧرات لكѧѧذه المؤشѧѧي ھѧѧاض فѧѧق الانخفѧѧاھد المطلѧѧع الشѧѧة مѧѧذلك راز بالمقارنѧѧاً لѧѧرز وفقѧѧت الطѧѧى . وتوزعѧѧإل

  مجموعتين :
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 البѧѧادراتو ل الجѧѧذوراطوأالطرز عالية التحمل للحرارة المرتفعة : وھي التي تبدي أدنى نسبة انخفاض في  -١
 على معدل نمو مطلق .مع الترجيح بأ

  الطرز متوسطة التحمل للحرارة المرتفعة. -٢
  د: تقييم أھمية التحريض الحراري

أيѧѧام) الѧѧى المسѧѧتوى  ٤الطѧѧرز المدروسѧѧة ( عمѧѧر تѧѧم تعѧѧريض بѧѧادرات القمѧѧح اللѧѧين والصѧѧلب مѧѧن 
 ٤٨ساعة , ثم نقلت البادرات الى المستوى الحراري المميت الأفضل مدة  ١٦الحراري المحرض الأفضل مدة 

ساعة . وعرضت في الوقت نفسه بادرات القمح الى  ٧٢ساعة ثم سمح لھا باستعادة النمو في الماء المقطر مدة 
ساعة , ثم سمح لھا باستعادة النمѧѧو فѧѧي المѧѧاء  ٤٨الأفضل مباشرة دون تحريض مدة المستوى الحراري المميت 

كѧѧل مѧѧن الجѧѧذور سѧѧاعة . وفѧѧي كلتѧѧا المعѧѧاملتين تѧѧم فѧѧي نھايѧѧة فتѧѧرة اسѧѧتعادة النمѧѧو قيѧѧاس طѧѧول  ٧٢المقطѧѧر مѧѧدة 
يѧѧة والبѧѧادرات , ونسѧѧبة الانخفѧѧاض فيھمѧѧا بالمقارنѧѧة مѧѧع الشѧѧاھد المطلѧѧق، كمѧѧا سѧѧبق، وذلѧѧك للوقѧѧوف علѧѧى أھم

  التحريض في تحسين كفاءة البادرات في تحمل المستويات المميتة من الإجھاد الحراري.
تقيѧѧيم تأثيرطبيعѧѧة التحѧѧريض ( التصѧѧالبات ) فѧѧي تحمѧѧل المسѧѧتويات المميتѧѧة مѧѧن الإجھѧѧادين الحلѧѧولي  -ثالثѧѧا

  (الأسموزي ) والحراري :
أيѧѧام ) الѧѧى المسѧѧتوى  ٤تѧѧم تعѧѧريض بѧѧادرات القمѧѧح اللѧѧين والصѧѧلب مѧѧن الطѧѧرز المدروسѧѧة ( عمѧѧر 

سѧѧاعة, ثѧѧم نقلѧѧت البѧѧادرات المحرضѧѧة حلوليѧѧا الѧѧى المسѧѧتوى  ١٦الحلولي ( الأسموزي ) المحرض الأفضѧѧل مѧѧدة 
سѧѧاعة . وعرضѧѧت  ٧٢ساعة ثم سمح لھا باستعادة النمو في الماء المقطر مدة  ٤٨الحلولي المميت الأفضل مدة 

سѧѧاعة, ثѧѧم  ١٦لمسѧѧتوى الحلѧѧولي المحѧѧرض الأفضѧѧل مѧѧدة في الوقت نفسه  بادرات القمح مѧѧن المجمѧѧوعتين الѧѧى ا
سѧѧاعة ثѧѧم سѧѧمح لھѧѧا باسѧѧتعادة  ٤٨نقلت البادرات المحرضة حلوليا الى المستوى الحراري المميѧѧت الأفضѧѧل مѧѧدة 

ساعة . وعرضت مجموعة ثالثة من بادرات القمح من المجموعتين بالعمر نفسه  ٧٢النمو في الماء المقطر مدة 
ساعة ثѧѧم نقلѧѧت الѧѧى المسѧѧتوى الحلѧѧولي المميѧѧت الأفضѧѧل مѧѧدة  ١٦المحرض الأفضل مدة  الى المستوى الحراري

ساعة . وتم تعريض مجموعة رابعة من بادرات  ٧٢ساعة ثم سمح لھا باستعادة النمو في الماء المقطر مدة  ٤٨
ت الѧѧى سѧѧاعة ثѧѧم نقلѧѧ ١٦الطرز المدروسة من كلتا المجموعتين الى المستوى الحراري المحѧѧرض الأفضѧѧل مѧѧدة 

سѧѧاعة  ٧٢ساعة ثم سمخ لھا باستعادة النمѧѧو فѧѧي المѧѧاء المقطѧѧر مѧѧدة  ٤٨المستوى الحراري المميت الأفضل مدة 
  :وكانت المعاملات المتصالبة كما يلي تحت ظروف المخبر ( المعمل )

                                            )حلѧѧѧѧѧѧولي محѧѧѧѧѧѧرض + حѧѧѧѧѧѧراري مميѧѧѧѧѧѧت (-٣  )حلѧѧѧѧѧѧولي محѧѧѧѧѧѧرض + حلѧѧѧѧѧѧولي مميѧѧѧѧѧѧت( -٢  )الشѧѧѧѧѧѧاھد( -١
 )حراري محرض + حراري مميت( -٥        )      حراري محرض + حلولي مميت(   -٤

قياس طول كل مѧѧن الجѧѧذور والبѧѧادرات وحسѧѧاب نسѧѧبة الإنخفѧѧاض فيھمѧѧا تم وفي نھاية فترة استعادة النمو  
التحѧѧريض ( المتصѧѧالب ) فѧѧي  الشѧѧاھد المطلѧѧق, كمѧѧا سѧѧبق, وذلѧѧك للوقѧѧوف علѧѧى مѧѧدى تѧѧأثير طبيعѧѧة بالمقارنة مع

  تحمل البادرات للإجھادين وقدرتھا على استعادة النمو .
 التبѧѧاين فѧѧي تصѧѧنيع البروتينѧѧات الدفاعيѧѧة. (التقѧѧدير النѧѧوعي للبروتينѧѧات المصѧѧنعة اسѧѧتجابة للاجھѧѧاد -رابعѧѧا

  الحراري)
م اھميѧѧѧة ھѧѧѧذه لاحيائيѧѧѧة مھمѧѧѧا جѧѧѧدا فѧѧѧي فھѧѧѧتينѧѧѧات التѧѧѧي تصѧѧѧنع اسѧѧѧتجابة للاجھѧѧѧادات الويعѧѧѧد تقѧѧѧدير البر

في تحسѧѧين تحمѧѧل النباتѧѧات لظѧѧروف الاجھѧѧاد. ولكѧѧي نѧѧتمكن مѧѧن معرفѧѧة كفѧѧاءة طѧѧراز وراثѧѧي مѧѧا فѧѧي  البروتينات
تصѧѧنيع البروتينѧѧات الدفاعيѧѧة فѧѧلا بѧѧد مѧѧن اجѧѧراء عمليѧѧة التقѧѧدير النѧѧوعي للبروتينѧѧات بعѧѧد ان تحѧѧرض النباتѧѧات 

  بالمستوى غير المميت من الاجھاد موضع الدراسة.
من البادرات(في طور البѧѧادرة   Total soluble proteinsلبروتينات الذوابة الكلية تم استخلاص ا

المدروسѧѧة وذلѧѧك  السѧѧورية والمصѧѧرية وغير المحرضة (الشاھد) لمختلف طرز القمѧѧح حراريا الفتية) المحرضة
 ٠.١M   DIECA% مѧѧن ٠.٠٢٥) المحتѧѧوى علѧѧى  ph=7.8( المѧѧنظم Trisبطحنھا بشكل سريع في محلول 

مѧѧن   ٥Mmو  B-mercapto ethanolمѧѧن  Mm ٥من سѧѧلفات الصѧѧوديوم ،  ٠.٠٢M،  Trisحلول من م
benzide amine  ٠.٤و Mm ) من بولي فينيل بيروليدونPVPP  ١) وMm   لفونيلѧѧل سѧѧل ميثيѧѧمن فيني

 Homogenateم ثم فصѧѧل مسѧѧتخلص الطحѧѧن  ٨العينة النباتية في غرفة مبردة  طحنت).  PMSFفلورايد (
كنѧѧاتج  اعتمدتالخلاصة النقية و جمعتدقيقة،  ١٥دورة/الدقيقة ولمدة  ١٢٠٠٠رد المركزي بسرعة بجھاز الط

البروتينات بواسطة جھاز الرحلان الكھربائي اعتمѧѧادا علѧѧى  فصلتاستخلاص للبروتينات الخام الذوابة الكلية. و
  ). SDS-PAGE )Dure, 1989طريقة 

  
 الدراسة الحقلية : -٢

-٢٠٠٩جامعѧѧة القѧѧاھرة ، جمھوريѧѧة مصѧѧر العربيѧѧة خѧѧلال الموسѧѧم لية الزراعة في ك الدراسة نفذت 
 طرازاً من طرز القمح الشائعة في سورية ومصر، بعضھا من أقماح الخبز الطرية ( ٢٠وذلك بزراعة  ٢٠١٠
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(Triticum aestivum L. ) يةѧѧاح القاسѧѧن الأقمѧѧات مѧѧوالأخري (Triticum durum L. رزѧѧت الطѧѧوكان
,  بنѧѧي ٩,  جميѧѧزة ٧, جميѧѧزة ١, سѧѧدس ٩٣، سѧѧخا ١٦٨، جيѧѧزة ١٢، سѧѧدس ١٠،  جميزة  ٩٤المصرية ( سخا 

، ١١، بحѧѧوث ٧، شѧѧام ٣، شѧѧام ١، شѧѧام ١) ومѧѧن الطѧѧرز السѧѧورية (حѧѧوراني ، دومѧѧا ٥,  بنѧѧي سѧѧويف ٤سѧѧويف 
، ٧، شѧѧام ٣، شام ١، شام ١) ، حيث تصنف الطرز (حوراني، دوما  ١٠، شام ٤، ، شام  ٨، بحوث  ٦بحوث 
) كأقماح قاسية والبѧѧاقي مѧѧن الاقمѧѧاح السѧѧورية والمصѧѧرية كأقمѧѧاح لينѧѧة، تѧѧم ٥، بني سويف٤بني سويف ،٩بحوث

الحصѧѧول علѧѧى البѧѧذور جمعѧѧاء مѧѧن الھيئѧѧة العامѧѧة للبحѧѧوث العلميѧѧة الزراعيѧѧة فѧѧي دمشѧѧق سѧѧورية ومعھѧѧد ابحѧѧاث 
  الجيزة في جمھورية مصر العربية. -المحاصيل الحقلية، مركز البحوث الزراعية

الدراسة تقييماً حقليا للعشرين طراز السابقة ، حيث زرع كلُ منھا في ثلاثة مكررات، وفقѧѧاً تضمنت 
، وبمعدل ستة سطور في المسكبة (القطعѧѧة التجريبيѧѧة ) الواحѧѧدة   RCBDلتصميم القطاعات الكاملة العشوائية 

مѧѧن السѧѧنابل كمѧѧا  %٥٠، وسجلت القراءات على بعض الصفات المورفولوجية والمحصولية  عند مرحلة طرد 
  يلي:
(جѧѧم).  /النباتوزن المجمѧѧوع الخضѧѧري - ٣(جѧѧم).  /النباتوزن الجѧѧذور -٢  (جѧѧم). وزن النبات الاخضѧѧر -١
 - ٦(من مستوى سطح التربة حتى قاعدة السنبلة).  النبات (سم) ارتفاع  -٥   ( جم).  الجاف النبات الوزن -٤

عѧѧدد -٩. )٢مساحة ورقة العلѧѧم (سѧѧم -٨ .طول السنبلة (سم ) -٧ طول حامل السنبلة (سم) (السلامية الأخيرة).  
عѧѧدد الأيѧѧام مѧѧن الزراعѧѧة حتѧѧى طѧѧرد - ١١   عدد السنابل / النبѧѧات.   -١٠ الافرع القاعدية(الاشطاءات)/النبات.

  . RWC ( Relative Water Contentمحتوى الماء النسبي %(-١٢ % من السنابل.٥٠
  لتحليل الاحصائي:ا

بثلاثة  RCBDأن التجربة الحقلية قد نفذت في تصميم القطاعات الكاملة العشوائية  سبقت الإشارة إلى
, وقѧѧد تѧѧم تحليѧѧل  التبѧѧاين و (CRD)أمѧѧا التجѧѧارب المخبريѧѧة فقѧѧد نفѧѧذت وفѧѧق التصѧѧميم العشѧѧوائي التѧѧام  ،مكررات

 ربѧѧة الحقليѧѧةفѧѧي التج ٠.٠٥في التجارب المخبرية والاختبار ذاتѧѧه عنѧѧد  (LSD0.01)قدرت قيم أقل فرق معنوي 
  .(Snedecor and Cochran, 1981)ـً لـ وذلك وفقا

  
  

  النتائج والمناقشة
  

  : الدراسة المخبرية١
  سبر التباين الوراثي لاستجابة الطرز لتحمل الاجھاد الحلولي -أولاً 
 تحديد الاجھاد الحلولي المميت الأفضل - أ

علѧѧى متوسѧѧط كѧѧل مѧѧن أطѧѧوال  تѧѧأثير معѧѧاملات الاجھѧѧاد الحلѧѧولي المميѧѧت المدروسѧѧة   1جѧѧدول يبѧѧين
. يوضح الجدول المئوية للانخفاض فيھما في نوعي القمح المصري وأطوال البادرات(سم) والنسبة الجذور(سم)

ملѧѧة في متوسط طول الجذر في الأقماح الطريѧѧة قياسѧѧا علѧѧى معاعالي المعنوية أن جميع المعاملات حققت نقصاً 
عѧѧن بعضѧѧعا الѧѧبعض. وتؤكѧѧد  ولي إيثلѧѧين جلايكѧѧول الأربѧѧعملات البѧѧفي الوقت الذي لم تختلف معنويا معѧѧا الشاھد

ھѧѧذه النتѧѧائج التѧѧأثير المѧѧؤذي لمعѧѧاملات البѧѧولي إيثلѧѧين جلايكѧѧول وتحقيقѧѧه للتجفѧѧاف الѧѧذي أدى بѧѧدوره الѧѧى نقѧѧص 
 الجѧѧدول ھѧѧذه الحقѧѧائق مѧѧن اسѧѧتعراض النسѧѧب المئويѧѧة ر قياسا على معاملة الشاھد. ويوضحمتوسط أطوال الجذو

ول الجѧѧذر فѧѧي الاقمѧѧاح الطريѧѧة حيѧѧث كانѧѧت أعلѧѧى نسѧѧبة انخفѧѧاض فѧѧي متوسѧѧط طѧѧول جѧѧذر الاقمѧѧاح طѧѧلانخفѧѧاض 
-قѧѧد سѧѧجل مѧѧع المعاملѧѧة ( %٣٧.٥في حيت أن اقلھѧѧا  PEG) ٢.٠٠-%) قد تحقق مع معاملة (٥٠.٠الطرية (

 ،لطريѧѧةفѧѧي الاقمѧѧاح ا ) يعتبر افضѧѧل معѧѧدل حلѧѧولي مميѧѧت ٢.٠٠-(   التركيزان الى ھذه النتائج  وتشير .) ١.٨
على الرغم من عدم معنوية الفروق بينه وبين المعدلات الاخرى . وتبين النتѧѧائج المسѧѧجلة علѧѧى الاقمѧѧاح الصѧѧلبة 

 PEGتماثلا مع النتائج المسجلة علѧѧى الاقمѧѧاح الطريѧѧة مѧѧن حيѧѧث معنويѧѧة الفѧѧروق التѧѧي تلاشѧѧت بѧѧين معѧѧاملات  
 ١.٨-يا عѧѧن معاملѧѧة الشѧѧاھد، الا ان المعاملѧѧة عنوأطوال الجذور مع ھذه المعاملات م وبعضھا البعض، وتناقص

ضѧѧح ذلѧѧك ان الاقمѧѧاح و%) علѧѧى خѧѧلاف مѧѧا اعطتѧѧه مѧѧع الاقمѧѧاح الطريѧѧة وي٣٦.٨حققѧѧت اعلѧѧى نسѧѧبة انخفѧѧاض (
الطرية لديھا من العوامل الوراثية ما يمكنھا من مقاومة التاثير السلبي للاجھاد الحلولي اكثر من الاقماح الصلبة 

قѧѧد حققѧѧت القيمѧѧة الاكبѧѧر للانخفѧѧاض فѧѧي طѧѧول البѧѧادرة  ١.٨-لجѧѧدول بѧѧان المعاملѧѧة يشѧѧير ا. وبالنسѧѧبة للبѧѧادرة ف
 التي حققت نسبة الانخفاض الاكبر في الجذور ٢.٠-المعاملة  ي الاقماح الصلبة. في حين ان%) وذلك ف٢٦.٠(

لحѧѧر المتѧѧاح تراجѧѧع كميѧѧة المѧѧاء ا الاقمѧѧاح الطريѧѧة . ويعѧѧزى ذلѧѧك الѧѧى % فѧѧي٣١.٩البѧѧادرة قѧѧد حققتѧѧه ايضѧѧا مѧѧع 
للنبات، مما أثر سلباً في معѧѧدل امتصѧѧاص المѧѧاء مѧѧن قبѧѧل الجѧѧذور ، وأصѧѧبحت كميѧѧة المѧѧاء الممتصѧѧة غيѧѧر كافيѧѧة 
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نتح، مما أدى الى تراجѧѧع جھѧѧد الامѧѧتلاء داخѧѧل الخلايѧѧا وتثبѧѧيط اسѧѧتطالتھا. حيѧѧث  -لتعويض الماء المفقود بالتبخر
   ع جѧѧѧѧѧѧدر الخلايѧѧѧѧѧѧا النباتيѧѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧѧى الاسѧѧѧѧѧѧتطالةيعѧѧѧѧѧѧد جھѧѧѧѧѧѧد الامѧѧѧѧѧѧتلاء بمثابѧѧѧѧѧѧة القѧѧѧѧѧѧوة الفيزيائيѧѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧѧدف

)Cossgrove,1989 .(  
  

متوسط اطوال الجذور/النبات(سѧѧم) ومتوسѧѧط اطѧѧوال البѧѧادرات (سѧѧم) والنسѧѧبة المئويѧѧة للانخفѧѧاض : )١( جدول
  المدروسةتأثير معاملات الاجھاد الحلولي المميت تحت فيھما ،في نوعي القمح المصري 

معاملات الاجھاد
 مميتالحلولي ال

  طول الجذر  (سم)
الانخفاض في أطوال الجذور

(%)  
  طول البادرة (سم)

الانخفاض في طول البادرة
(%)  

القمح الصلبالقمح الطرىالقمح الصلب القمح الطرىالقمح الصلبالقمح الطرىالقمح الصلبالقمح الطرى
  ــــ  ـــ 25.4 25.1  ــــ  ــــ 10.6 12.8  الشاھد
-1.4  7.9 8.0 38.3 24.5 19.5 21.8 22.3  14.2  
-1.6  7.5 7.0 41.4  34.0  19.6 19.4 22.0  24.4  
-1.8  8.0 6.7 37.5  36.8  19.9 18.8 21.0  26.0  
-2.0  6.4 7.0 50.0  34.0  17.1 19.4 31.9  24.4  

LSD 0.01 2.7 2.4   -  - 4.7 4.6  -  - 

  
  :فضلالحلولي المحرض الأ لاجھادتحديد ا:  ب

تأثير معاملات الاجھاد الحلولي المحرض المدروسة علѧѧى متوسѧѧط كѧѧل مѧѧن أطѧѧوال  ، ٢جدول  ين يب
القمح المصري. فالنسبة للاقماح  المئوية للانخفاض فيھما في نوعي الجذور(سم) وأطوال البادرات(سم) والنسبة

يѧѧع معѧѧاملات الاجھѧѧاد ان معاملة الشѧѧاھد مѧѧع طѧѧول الجѧѧذر قѧѧد تفوقѧѧت معنويѧѧا علѧѧى جم LSDالطرية يبين اختبار 
 كѧѧانحيѧѧث  ٠.٢-و  ٠.٥-معѧѧاملتين مقارنѧѧة العنѧѧد الحلولي المحرض التي لم تختلѧѧف معنويѧѧا فيمѧѧا بينھѧѧا، مѧѧا عѧѧدا 

 ٠.٥-حلѧѧولي المحѧѧرض الافضѧѧل قѧѧد سѧѧجل مѧѧع المعاملѧѧة من الجدول يتضѧѧح ان التركيѧѧز ال. والفرق بينھما معنويا
PEG )د ٥٢.٥ѧѧادرة فقѧѧول البѧѧط طѧѧبة لمتوسѧѧاتھا %) . وبالنسѧѧول قياسѧѧت اطѧѧث حققѧѧاثلا حيѧѧا ممѧѧوحظ اتجاھѧѧل

سم) مع معاملѧѧة الشѧѧاھد التѧѧي تفوقѧѧت معنويѧѧا علѧѧى جميѧѧع معѧѧاملات الاجھѧѧاد الحلѧѧولي المحѧѧرض والتѧѧي لѧѧم ١٩.٠(
قѧѧد  ٠.٥-ان المعاملѧѧة  للانخفѧѧاض فѧѧي طѧѧول البѧѧادرة تختلف معنويѧѧا عѧѧن بعضѧѧھا الѧѧبعض. وتشѧѧير النسѧѧب المئويѧѧة

%) وھѧѧذ مѧѧا سѧѧبق الاشѧѧارة اليѧѧه عنѧѧد الحѧѧديث عѧѧن تѧѧاثير ھѧѧذه ٦٠.٥البѧѧادرة (سبة انخفاض مѧѧع طѧѧول حققت اقل ن
تعتبѧѧر المعاملѧѧة المحرضѧѧة الافضѧѧل  ٠.٥-المعاملة على متوسط اطوال الجذر، اي انه يمكن القبول بان المعاملة 

 عنѧѧد ويѧѧةمعنال عاليѧѧة زيѧѧادة يبين الجدول ان طول الجѧѧذر قѧѧد اظھѧѧر في الاقماح الطرية. وبالنسبة للاقماح الصلبة
سم) مѧѧع اي مѧѧن المعѧѧاملات الاجھاديѧѧة الاخѧѧرى التѧѧي لѧѧم ٨.٨معاملة الشاھد ( نظيره على مقارنة طول الجذر مع

تختلف معنويا عن بعضھا البعض. وعند مناقشة النتائج على طѧѧول البѧѧادرة يتضѧѧح ان الاقمѧѧاح الصѧѧلبة قѧѧد ابѧѧدت 
نة معاملة الشѧѧاھد مѧѧع المعѧѧاملات الاخѧѧرى التѧѧي لѧѧم استجابة معنوية مختلفة سواء على الجذر او البادرة عند مقار

مѧѧن  د حققѧѧت اقѧѧل نسѧѧبة انخفѧѧاض فѧѧي طѧѧول كѧѧلقѧѧ ٠.٣-تختلف معنويا عن بعضھا. ويوضح الجدول ان المعاملة 
  ) مما يؤكد بانھا المعاملة الحلولية المحرضة الافضل في الاقماح الصلبة. %٣٨.٠%) والبادرة(١٢.٥الجذر(

فѧѧي الاقمѧѧاح  ٠.٥-فѧѧي الاقمѧѧاح الصѧѧلبة و ٠.٣-محرضѧѧة الافضѧѧل بѧѧين عمومѧѧا تتѧѧراوح المعاملѧѧة ال
الانخفѧѧاض فѧѧي طѧѧول كѧѧل مѧѧن الجѧѧذور والبѧѧادرات تعبѧѧر عѧѧن كفѧѧاءة  وتعѧѧزى ھѧѧذه النتѧѧائج الѧѧى ان نسѧѧبة الطريѧѧة.

البادرات في استعادة نموھا في نھاية فترة استعادة النمو، والتي ترتبط بنسبة الخلايا النباتية التѧѧي بقيѧѧت حيѧѧة بعѧѧد 
التعرض للإجھاد. وتتحدد نسبة الخلايا الحية بكمية الوسائل الدفاعية المختلفة المصنعة استجابةً للتحريض الذي 
يعد بمثابة إشارة تحѧѧذير للبѧѧادرة.وتتوقف كميѧѧة الوسѧѧائل الدفاعيѧѧة المصѧѧنعة علѧѧى مѧѧدى توافѧѧق المسѧѧتوى الحلѧѧولي 

  المحرض مع المورثات المسؤولة عن تصنيعھا.
 

سط أطوال الجذور/النبات (سم) ومتوسѧѧط أطѧѧوال البادرات(سѧѧم)  والنسѧѧبة المئويѧѧة للانخفѧѧاض متو: )٢( جدول
  المدروسةتأثير معاملات الاجھاد الحلولي المحرض  تحت فيھما، في انواع القمح المصرية

معاملات الإجھاد 
 الحلولي المحرض

  طول الجذر
  (سم)

الانخفاض في طول الجذر
(%)  

  طول البادرة
  (سم)

اض في طول الانخف
  البادرة (%)

  الصلب  الطري الصلبالطري الصلب الطريالصلبالطري
  ــــ  ــــ 32.4 19.0  ــــ  ــــ 8.8 6.1  الشاھد المطلق

 -٠.٢  2.0 6.4 54.1 27.3 7.5 18.9 60.5  41.7  
 -٠.٣  2.4 7.7 60.7  12.5  7.3 20.1 61.6  38.0  
 -٠.٤  2.7 6.6 55.7  25.0  7.1 16.4 62.6  49.4  
 -٠.٥  2.9 7.6 52.5  26.1  7.5 17.5 60.5  46.0  
 -٠.٦ 2.3 5.3 62.3 39.8 5.6 14.8 70.5 54.3 
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LSD 0.01 0.8 3.4 - - 2.7 9.1 - - 

  
) ايѧѧام ٤(عمѧѧر تتلخص استناداً لما تقدم تقانة الغربلة لتحمل الإجھاد الحلولي في طѧѧور البѧѧادرة الفتيѧѧة 

  على النحوالآتي:
  
  

 
 

  
  

 المدروسة لتحمل الاجھاد الحلوليالمصرية  غربلة الطرزتقانة :   ١شكل 
  

  :حلوليالمدروسة لتحمل الإجھاد ال الطرز : غربلة ـج
القمѧѧح  طѧѧرزلسѧѧبر التبѧѧاين الѧѧوراثي فѧѧي اسѧѧتجابة  ،١التوضѧѧيح ,شѧѧكل اسѧѧتخدمت تقانѧѧة الغربلѧѧة آنفѧѧة 

المتحملѧѧة. بينѧѧت نتѧѧائج التحليѧѧل  لطѧѧرزالمدروسة لتحمل الإجھاد الحلولي في مرحلѧѧة البѧѧادرة الفتيѧѧة بھѧѧدف عѧѧزل ا
فѧѧي  المدروسة في تحملھѧѧا للإجھѧѧاد الحلѧѧولي . حيѧѧث لѧѧوحظ لطرزمعنوية بين اال عالية الإحصائي وجود فروقات

صѧѧنف ي )١٢سѧѧدس(زالطѧѧرا أن  %ونسѧѧبة الانخفѧѧاض فيھمѧѧا اً إلى صفتي طول الجذور والبѧѧادرةاستناد  ٣جدول 
 %)٢.٦(الجѧѧذوركѧѧل مѧѧن أدنѧѧى نسѧѧبة انخفѧѧاض فѧѧي طѧѧول  دىاز عѧѧالي التحمѧѧل للإجھѧѧاد الحلѧѧولي لأنѧѧه أبѧѧكطѧѧر

ين زالطѧѧرا  أعتبѧѧر، فѧѧي حѧѧين علѧѧى التѧѧوالي)سѧѧم  ٢٠.٤و  ٧.٤(، وأعلى معѧѧدل نمѧѧو مطلѧѧق فيھمѧѧا) ١.٩(والبادرة
 ٤٤بة انخفاض في طول كل من الجѧѧذر(حساسة للاجھاد الحلولي وذلك لانھما ابديا اعلى نس ٩٤وسخا  ٧جميزة

فѧѧي حѧѧين اعتبѧѧرت بѧѧاقي الطѧѧرز متوسѧѧطة ، على الترتيѧѧب)%٣٢.١و  ٣٨.٤لبادرة(على الترتيب وا)% ٤٧.٥و 
للمورثات المسѧѧوؤلة  ١٢امتلاك الطراز سدس  احتمال التحمل للاجھاد الحلولي. وتشير ھذه النتائج بوضوح الى

ز عن تحمل الجفاف، ويقع في طليعة الطرز المرشحة للزراعѧѧة فѧѧي البيئѧѧات التѧѧي تعѧѧاني مѧѧن الجفѧѧاف. امѧѧا الطѧѧر
التي صنفت بانھѧѧا متوسѧѧطة التحمѧѧل للاجھѧѧاد الحلѧѧولي فѧѧيمكن التوصѧѧية بزراعتھѧѧا فѧѧي ظѧѧروف معѧѧدلات الھطѧѧول 

  المطرية العالية او تحت ظروف الري التكميلي.
  

متوسѧѧѧط أطѧѧѧوال الجѧѧѧذور والبѧѧѧادرات (سѧѧѧم) ونسѧѧѧبة الانخفѧѧѧاض % فيھمѧѧѧا فѧѧѧي جميѧѧѧع الاصѧѧѧناف ): ٣(جѧѧѧدول 
  المدروسة تحت ظروف الاجھاد الحلولي

  ناف القمحأص
الانخفاض في طول  طول الجذر(سم)

  الجذر (%)

الانخفاض في البادرة   طول البادرة(سم)
إجھاد  (%)

 حلولى
معاملة
 الشاھد

إجھاد
  حلولى

معاملة 
  الشاھد

  ٢٤.٣  24.7  ٢٨.٦١٨.٧ ٧.٧ ٥.٥ ١٠جميزة
  ١٥.٤  22.1  ١٨.٧ 8.9٣٠.٣ ٦.٢ ٩٣سخا

  ٢٠.٨  22.1  ١٨.٣ ٣٣.٨ 6.5 ٤.٣ ٥بني سويف
  ٣٢.١  24.3  ١٦.٥ ٤٧.٥ 8.0 ٤.٢ ٩٤سخا
  ١٢.٩  19.4  ١٦.٩ ٢٤.٦ 5.7 ٤.٣ ١٦٨جيزة

  ١٥.٧  22.3  ١٨.٨ ٢١.٢ 8.5 ٦.٧ ٩جميزة
  ٢٥.٩  21.6 ١٦.٠ ١١.٦ 4.3 ٣.٨ ١سدس
  ١.٩  20.8  ٢٠.٤ ٢.٦ 7.6 ٧.٤ ١٢سدس

  ٢٠.٦  19.4  ١٥.٤ ١١.١ ٤.٠4.5 ٤بني سويف
  ٣٨.٤  22.4  ٤٤.٠١٣.٨ 7.5 ٤.٢ ٧جميزة

LSD 0.013.5 - - 5.5 -  -  
 

 

  د: تقييم أھمية التحريض الحلولي
تأثير التحريض الحلѧѧولي علѧѧى أطѧѧوال الجѧѧذر والبѧѧادرة ونسѧѧبة الانخفѧѧاض فيھمѧѧا%   ٤ جدوليوضح 

بѧѧين البѧѧادرات المحرضѧѧة حلوليѧѧاً وغيѧѧر  جѧѧود فروقѧѧات والجѧѧدول يلاحظ من  في كل من القمح الطري والصلب،
نسѧѧبة  سѧѧجلت. ووذلѧѧك علѧѧى الѧѧرغم مѧѧن كونھѧѧا غيѧѧر معنويѧѧة المدروسة الصفات على (المميتة مباشرة)المحرضة

ر المحرضѧѧة التѧѧي عرضѧѧت مباشѧѧرةً يѧѧالبѧѧادرات المحرضѧѧة بالمقارنѧѧة مѧѧع البѧѧادرات غ علѧѧىالانخفѧѧاض الأدنѧѧى 
ممѧѧا يشѧѧير إلѧѧى أھميѧѧة التحѧѧريض فѧѧي تحسѧѧين كفѧѧاءة بѧѧادرات القمѧѧح علѧѧى تحمѧѧل  للمسѧѧتوى الحلѧѧولي المميѧѧت.

بادرات 
القمح عمر 

 ايام ٤

 المستوى الحلولي
  المحرض الأفضل

مدة  المحدد للنوع
  ساعة ١٦

المستوى 
 المميت الأفضل
 المحدد للنوع

 ساعة ٤٨مدة 

استعادة النمو 
في الماء 
 ٧٢المقطر مدة 
  ساعة
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ليѧѧة المميتѧѧة. ويوضѧѧح الجѧѧدول ايضѧѧا ان الانѧѧواع الصѧѧلبة قѧѧد تѧѧاثرت بالمعاملѧѧة المميتѧѧة المباشѧѧرة المسѧѧتويات الحلو
و  ٤٧.٦٩بدرجѧѧѧѧة اكبѧѧѧѧر مѧѧѧѧن الانѧѧѧѧواع الطريѧѧѧѧة، حيѧѧѧѧث ان نسѧѧѧѧبة الانخفѧѧѧѧاض فѧѧѧѧي طѧѧѧѧول الجѧѧѧѧذر والبѧѧѧѧادرة (

على %) ٨.٧٣و  ٢٧.١١٥%)كانت اعلى في الاقماح الصلبة قياسا على مثيلاتھا في الاقماح الطرية (٤٨.٤٠
   التوالي. 

  

متوسط  أطوال الجذور والبѧѧادرات (سѧѧم) ونسѧѧبة الانخفѧѧاض فيھمѧѧا%، فѧѧي كѧѧل مѧѧن القمѧѧح الطѧѧري  :)٤( جدول
  تأثير التحريض الحلولي  والصلب تحت

  المعاملات
طول الجذر

  (سم)
الانخفاض في طول الجذر

(%)  
  طول البادرة

  (سم)
الانخفاض في طول البادرات

(%)  
  القمح الطري

  ــــــــــــ  ١٤.٩ ــــــــــ ٥.٩ الشاھد
  ٨.٧٣  ١٥.٤ ٢٧.١١ ٤.٣ المميت مباشرة وبدون تحريض

  ٣.٣٥  ١٦.٢  ١٠.١٧  ٥.٣  المحرض
LSD 0.01 ٤.٩  -  ٢.٦  -  

  القمح الصلب
  ـــــــــــ  ٢١.٩ ــــــــــــ ٦.٥ الشاھد

  ٤٨.٤٠  ١٣.٩  ٤٧.٦٩  ٣.٤ المميت مباشرة وبدون تحريض
  ٣٦.٥٣  ١١.٣  ٣٣.٨٥  ٤.٣  المحرض

LSD 0.01 0.9 -  7.2 -  
  

ويعѧѧزى ارتفѧѧاع نسѧѧبة الانخفѧѧاض فѧѧي مؤشѧѧرات النمѧѧو لѧѧدى البѧѧادرات غيѧѧر المحرضѧѧة إلѧѧى تعرضѧѧھا لصѧѧدمةٍ 
 Stepwise، لѧѧذلك فѧѧإن نجѧѧاح أسѧѧلوب الغربلѧѧة يعتمѧѧد علѧѧى النقѧѧل المرحلѧѧي Osmotic shockحلوليѧѧة

transfer ى الѧѧة إلѧѧر المميتѧѧدة غيѧѧتويات المجھѧѧن المسѧѧتمكن للبادرات مѧѧث تѧѧاد، بحيѧѧن الإجھѧѧة مѧѧتويات المميتѧѧمس
البادرات خلال فترة الإجھاد غير المميت من حشد وسائلھا الدفاعية  وذلك حسѧѧب طاقتھѧѧا الوراثيѧѧة الكامنѧѧة، فѧѧي 
حين يؤدي التعريض المباشر للمستويات المميتѧѧة إلѧѧى قتѧѧل جميѧѧع بѧѧادرات الطѧѧرز الحساسѧѧة والمتحملѧѧة علѧѧى حѧѧد 

قت الكافي للتعبير عن إمكاناتھا الوراثية الكامنة. تتوافق ھذه النتѧѧائج مѧѧع مѧѧا توصѧѧل إليѧѧه سواء، لأنھا لم تمنح الو
) 2006محصѧѧول زھѧѧرة الشѧѧمس، والشѧѧيخ علѧѧي( على) ٢٠٠٩) والعودة واخرون (١٩٩٩( Al-oudaكل من 

  ) على محصول القمح.٢٠١٠وصبوح واخرون (
  

  فعة:: استجابة الطرز المدروسة لإجھاد الحرارة المرتثانياً◌ً 
  أ:تحديد الاجھاد الحراري المميت الأفضل:

تѧѧأثير درجѧѧات الحѧѧرارة المميتѧѧة علѧѧى متوسѧѧط طѧѧول الجѧѧذر / النبѧѧات( سѧѧم) وطѧѧول  ٥يعرض جѧѧدول 
  البادره (سم) والنسبة المئوية للانخفاض بھما%  قياساً على معاملة الشاھد في نوعي القمح المصري.

  
سط طول البادرة(سم) والنسبة المئوية للانخفاض فيھما، في : متوسط طول الجذر/النبات(سم) ومتو ٥جدول 

  نوعي القمح المصري تحت تأثير مستويات الحرارة المميتة.

متوسط طول الجذر (سم)  المعاملات
 الانخفاض في

  طول الجذور (%)
  متوسط طول
  البادرة (سم)

  الانخفاض في
  طول البادرة%

  درجة الحرارة
المدة 
(ساعة)

القمح الطري
ح القم

  الصلب
القمح الطري

القمح 
  الصلب

 القمح الطري
القمح 
  الصلب

القمح الطري
القمح 
  الصلب

  -  - 25.4  25.1  - - 10.6  12.9    )٤٥المطلق(الشاھد 

  مْ  ٤٥

١ 6.9 6.9 46.5 34.9 17.7 17.7 29.5  30.3  
٢ 6.3 6.3 51.2  40.6  16.8 16.8 33.1  33.9  
٣ 6.7 6.7 48.1  36.8  16.6 16.6 33.9  34.6  
٤ 6.4 6.4 50.4  39.6  14.0 14.0 44.2  44.9  

LSD 0.01 2.5 1.6 - - 1.1 2.4 -  -  
  -  - 28.0 27.0 - - 12.0 13.4  الشاھد المطلق

  مْ  ٥٠ 

١ 5.6 5.3 58.2  55.8  11.1 10.8 58.9  61.4  
٢ 4.4 5.9 67.2  50.8  9.7 11.6 64.1  58.6  
٣ 3.6 5.4 73.1  55.0  7.5 10.5 72.2  62.5  
٤ 4.2 6.5 68.7  45.8  7.6 12.2 71.9  56.4  

LSD 0.01 0.8 0.6  -  - 1.9 1.2 -  - 
  -   -  13.9 11.6  -   -  7.6 4.6  ) م٥٥ْالشاھد المطلق(
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  مْ  ٥٥

١ 2.8 3.6 39.1  52.6  5.3  7.7 54.3  44.6  
٢ 4.0 2.1 13.0  72.4  6.2 5.8 46.6  58.3  
٣ 3.1 2.2 32.6  71.1  5.0 6.5 56.9  53.2  
٤ 3.7 2.5 19.6  67.1  5.2 7.3 55.2  47.5  

LSD 0.01 2.1  1.3 -  %  - 2.9 -  -  
  

  ):٤٥درجة الحرارة( -١
ان الجذر الأطول معنوياً كان مسجلا على معاملة الشاھد ويتفوق على معѧѧاملات  ٥يلاحظ من الجدول 

ھد التѧѧي اعطѧѧت فѧѧي الاجھاد الحѧѧراري التѧѧي لѧѧم تختلѧѧف معنويѧѧا عѧѧن بعضѧѧھا وكانѧѧت القѧѧيم متقاربѧѧة فيمѧѧا عѧѧدا الشѧѧا
سѧѧاعة اعلѧѧى نسѧѧبة انخفѧѧاض ٤م /٤٥سم. وفي الحالتين اعطت المعاملة ١٠.٦سم والصلبة ١٢.٩الاقماح الطرية 

 ١م/٤٥%. امѧѧا فѧѧي البѧѧادرة اعطѧѧت المعاملѧѧة ٣٩.٦% والصѧѧلب٥٠.٤في طول الجذورفي نوعي القمح الطѧѧري 
فقѧѧط مѧѧع الشѧѧاھد وتفѧѧوق معنويѧѧا علѧѧى  سѧѧم فѧѧي نѧѧوعي القمѧѧح الѧѧذي تراجѧѧع معنويѧѧا١٧.٧ساعة اعلى طول للبѧѧادرة 

سѧѧم فѧѧي الطѧѧري والصѧѧلب. ١٤سѧѧاعة ٤م/٤٥سѧѧم فѧѧي كѧѧل مѧѧن الطريѧѧة والصѧѧلبة، ١٦.٦سѧѧاعة  ٣م/٤٥المعѧѧاملتين 
م قللѧѧت معنويѧѧا مѧѧن طѧѧول الجѧѧذر ٤٥وتبين ھذه النتائج ان جميع المعاملات الاجھاد الحراري الزمنيѧѧة فѧѧي نطѧѧاق 

  ساعات. ٤التاثير المؤذي قد شوھد مع التعريض لمدة  والبادرة قياسا على معاملة الشاھد وان اكثر
  :م ٥٠لدرجة الحرارة -٢

قد بين ان الفروق غير المعنوية لѧѧم تسѧѧجل الا عنѧѧد مقارنѧѧة المعاملѧѧة مѧѧع كѧѧل مѧѧن  LSDنجد ان اختبار 
ساعات في حين كانت باقي الفѧѧروق معنويѧѧة وذلѧѧك فѧѧي الاقمѧѧاح الطريѧѧة. امѧѧا فѧѧي الاقمѧѧاح  ٤ساعة و٢المعاملتين 

سѧѧاعة قѧѧد تفوقѧѧت ٤م/٥٠الصѧѧلبة نجѧѧد ان الشѧѧاھد قѧѧد تفѧѧوق معنويѧѧا علѧѧى جميѧѧع معѧѧاملات الاجھѧѧاد وان المعاملѧѧة 
معنويا في طول الجذر على باقي معاملات الاجھاد الحراري والتي لم تختلف معنويا عن بعضھا الѧѧبعض. ومѧѧع 

% و ٧٣.١لتѧѧي كانѧѧت سѧѧاعة اعلѧѧى معѧѧدل انخفѧѧاض فѧѧي طѧѧول الجѧѧذور وا٣م/٥٠نѧѧوعي القمѧѧح حققѧѧت المعاملѧѧة 
  % للاقماح الطرية والصلبة على التوالي.٥٥.٠

وبالنسبة لطول البادرة يوضح الجدول انھا قد تراجعت معنويا عѧѧن معاملѧѧة الشѧѧاھد. فѧѧي حѧѧين قسѧѧمت 
معاملات الاجھاد الى مجمѧѧوعتين تضѧѧم كѧѧل منھѧѧا معѧѧاملتين لا تختلفѧѧان معنويѧѧا عѧѧن بعضѧѧھما. وتضѧѧم المجموعѧѧة 

م لمدة ساعة واحدة ولمدة ساعتين اما المجموعة الثانية فتشمل ٥٠الطرية التعريض للحرارة الاولى في الاقماح 
ساعات. وقد انعكس ذلك على النسب المئوية للانخفاض في اطѧѧوال البѧѧادرات حيѧѧث حققѧѧت  ٤التعريض لثلاث و

  %.٦٢.٥% وفي الصلبة ٧٢.٢ساعة اعلى نسبة انخفاض في الاقماح الطرية٣م/٥٠المعاملة 
سѧѧم) علѧѧى ٤.٦ان طول الجذر فѧѧي معاملѧѧة الشѧѧاھد قѧѧد تفѧѧوق معنويѧѧا( LSD: بين اختبار م٥٥رجة الحرارة د -٣

سم) للاقماح الطرية، في حين كانت بѧѧاقي المعѧѧاملات غيѧѧر معنويѧѧة ويѧѧدل علѧѧى ذلѧѧك ان ٢.٨م/ساعة (٥٥معاملة 
راري او بمعنѧѧى اخѧѧر قѧѧد م تحتاج الى زيادة مدة التعريض لكѧѧي يتلاشѧѧى الاثѧѧر الضѧѧار للاجھѧѧاد الح٥٥ѧѧمعاملات 

تكون زيادة التعѧѧريض بمثابѧѧة محفѧѧز او منشѧѧط للنبѧѧات تقѧѧاوم التѧѧاثير الضѧѧار لارتفѧѧاع الحѧѧرارة. وبالنسѧѧبة للاقمѧѧاح 
سѧѧم) قياسѧѧا لجميѧѧع ٧.٦الصѧѧلبة يوضѧѧح الجѧѧدول ان معاملѧѧة الشѧѧاھد قѧѧد حققѧѧت تفوقѧѧا معنويѧѧا فѧѧي اطѧѧوال الجѧѧذور (

سѧѧاعة بينمѧѧا لѧѧم  ٤سѧѧاعة و٣م/ساعة وكل من ٥٥ني بين المعاملة معاملات الاجھاد وقد سجل الفرق المعنوي الثا
تختلف في طول الجذر معنويا عن جميع معاملات الاجھاد فѧѧي الاقمѧѧاح الطريѧѧة. ويوضѧѧح الجѧѧدول ان معѧѧاملات 
الاجھѧѧاد تتقѧѧارب فѧѧي تاثيرھѧѧا علѧѧى طѧѧول الجѧѧذر سѧѧواء مѧѧع الاقمѧѧاح الطريѧѧة ام الصѧѧلبة ولقѧѧد سѧѧجلت اعلѧѧى نسѧѧبة 

م/سѧѧاعة فѧѧي حѧѧين ان القيمѧѧة المنѧѧاظرة ٥٥% )مѧѧع المعاملѧѧة ٣٩.١لجذر على القمح الطѧѧري (انخفاض في طول ا
%. وبالنسبة لطول البادرة فان الجدول يؤكѧѧد علѧѧى التفѧѧوق ٧٢.٤ساعة ٢م/٥٥على الاقماح الصلبة سجلت على 

قماح الطرية سم) على جميع معاملات الاجھاد الحراري مع الا١١.٦المعنوي لطول البادرة في معاملة الشاھد (
. في حين لم يكن ھناك اي فروق معنوية لاطوال البادرات النامية تحت تاثير معѧѧاملات الاجھѧѧاد الاخѧѧرى. وفѧѧي 

م لا يحѧѧدث تѧѧاثيرا ٥٥الاقماح الصلبة تكررت نتائج مماثلة تماما مما يؤكد ان اختلاف مدة التعѧѧريض مѧѧع درجѧѧة 
فيھمѧѧا نجѧѧد ان اعلѧѧى نسѧѧبة قѧѧد سѧѧجلت مѧѧع المعاملѧѧة مختلفѧѧا علѧѧى طѧѧول الجѧѧذر او البѧѧادرة وقياسѧѧا للانخفѧѧاض 

%. ويسѧѧتنتج ٥٨.٣سѧѧاعة فѧѧي الاقمѧѧاح الصѧѧلبة ٢م/٥٥% وعند المعاملة ٥٦.٩ساعة في الاقماح الطرية ٣م/٥٥
م تحتѧѧاج الѧѧى مѧѧدة تعѧѧريض اكبѧѧر لكѧѧي تظھѧѧر تاثيرھѧѧا الضѧѧار علѧѧى طѧѧول الجѧѧذر ٤٥من ذلѧѧك ان درجѧѧة الحѧѧرارة 

ساعات لاحداث الاثر المطلوب  ٣م الى ٥٠م الصلبة وتحتاج درجة الحرارة والبادرة سواء في الاقماح الطرية ا
سѧѧاعات فѧѧي ٣سѧѧاعة فѧѧي الاقمѧѧاح الصѧѧلبة و٢م فѧѧان مѧѧدة التعѧѧريض تتѧѧراوح بѧѧين ٥٥امѧѧا عنѧѧد التعѧѧريض للحѧѧرارة 

  الاقماح الطرية.
  ب : تحديد الاجھاد الحراري المحرض الأفضل:
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بѧѧرة علѧѧى  متوسѧѧطات طѧѧول الجѧѧذر والبادرة(سѧѧم) والنسѧѧبة تѧѧاثير المعѧѧاملات التحريضѧѧية المخت ٦يعطѧѧي جѧѧدول 
المئوية للانخفاض فيھما% على نوعي القمح المصري. يتضح ان متوسѧѧط اطѧѧوال الجѧѧذرو فѧѧي الاقمѧѧاح الطريѧѧة 
والصلبة قد تاثر معنويا بالمعاملات حيث ظھر في الاقماح الطرية ان الفرق المعنوي الوحيد ظھѧѧر عنѧѧد مقارنѧѧة 

سم )وقد سجلت ادنى نسبة انخفاض فѧѧي ٤.٩ساعة(٤م/٢٥سم) مع معاملة ٦.٩ملة الشاھد( طول الجذر على معا
بالنسѧѧبة للاقمѧѧاح الصѧѧلبة وجѧѧد انѧѧه لا توجѧѧد فѧѧروق  % مع معاملة التحريض التدريجي.٤.٣طول الجذر وقدرھا 

معنويѧѧا فѧѧي سѧѧاعة الا ان ھѧѧذه المعѧѧاملات الثلاثѧѧة ابѧѧدت تفوقѧѧا ٤م/٣٥ساعة و ٤م/٢٥معنوية بين الشاھد وكل من 
سѧѧاعة. وعلѧѧى العكѧѧس ٤م/٤٠طول الجذر علѧѧى الطѧѧول المنѧѧاظر والمسѧѧجل مѧѧع معѧѧاملتي التحѧѧريض التѧѧدريجي و 

شوھد مع الاقماح الطرية  ان نسبة الانخفاض في طول الجذر والمسجل علѧѧى التحريضѧѧي التѧѧدريجي قѧѧد سѧѧجلت 
يض التدريجي بين نوعي القمѧѧح % ويفسر ھذا التفاوت في دور معاملة التحر٥٤.٥اعلى معدل انخفاض وقدره 

  باختلاف الجھاز الوراثي وميكانيكية التصدي للتاثير الاجھادي
  

: متوسѧѧѧط طѧѧѧول الجذور/النبات(سѧѧѧم) ومتوسѧѧѧط طѧѧѧول البادرة(سѧѧѧم)  والنسѧѧѧبة المئويѧѧѧة للانخفѧѧѧاض  ٦جѧѧѧدول 
  فيھما%، في نوعي القمح المصري تحت تأثير مستويات الحرارة المحرضة 

مستويات الحرارة 
  رضةالمح

  متوسط طول الجذر (سم)
  الانخفاض في

  طول الجذور (%)
  متوسط طول
  البادرة (سم)

  الانخفاض في
  طول البادرة (%)

 القمح الطريالصلبالقمح  القمح الطري
القمح 
  الصلب

 القمح الطري
القمح 
  الصلب

 القمح الطري
القمح 
  الصلب

  ــــ  ـــ 18.5 18.0  ـــ  ـــ 6.6 6.9  الشاھد المطلق
  45.4  18.3 10.1 14.7 54.5 4.3 3.0 6.6  ض تدريجيتحري
  22.7  20.0 14.3 14.8  36.4  25.8 4.2 4.9 ساعة ٤مْ / ٢٥
  13.0  7.8 16.1 16.6  33.3  27.5 4.4 5.0  ساعة ٤مْ / ٣٥
  6.5  13.9 17.7 15.5  42.4  26.1 3.8 5.1 ساعة ٤مْ / ٤٠

LSD 0.01 2.1 2.5  -   - 2.5 5.6  -  - 

  
ادرة مع الاقماح الطرية نجد تفوقا لمعاملة الشاھد علѧѧى بѧѧاقي المعѧѧاملات وان كѧѧان وبالنسبة لطول الب

ساعة. ولم تختلف معاملات الاجھاد معنويѧѧا عѧѧن بعضѧѧھا الѧѧبعض ٤م/٣٥ھذا التفوق غير معنوي فقط مع معاملة 
سѧѧاعة ٤م/٣٥ة % احدثھا النبات بتѧѧاثير المعامل٧.٨ѧѧوبمراجعة النسبة المئوية للانخفاض في طول البادرة نجدھا 

سم مѧѧع معاملѧѧة الشѧѧاھد ويتفѧѧوق معنويѧѧا ١٨.٥وبالنسبة لطول البادرة مع الاقماح الصلبة فنجد ان ھذا الطول يبلغ 
)سم وان كان تفوق المعاملة الاولى على باقي المعاملات الاخرى غير ١٠.١على معاملة التحريض التدريجي( 

%). ويتضѧѧح مѧѧن الجѧѧدول ان ٦.٥فѧѧي طѧѧول البѧѧادرة  (سѧѧاعة اقѧѧل انخفاضѧѧا ٤م/٤٠معنوي ولقد حققѧѧت المعاملѧѧة 
معاملة التحريض التدريجي مفيدة في تحقيق اقل نسѧѧبة انخفѧѧاض فѧѧي طѧѧول الجѧѧذر مѧѧع الاقمѧѧاح الطريѧѧة فѧѧي حѧѧين 

% ويقل الانخفاض في طول البادرة مع ٣٣.٣ساعة المعاملة الافضل مع الاقماح الصلبة ٤م/٣٥تعتبر المعاملة 
ساعة حققت النسبة الاقل مع الاقماح الصلبة ٤م/٤٠%) ولكن المعاملة ٧.٨ساعة (٤م/٣٥الطرية عند المعاملةة 

)٦.٥.(%  
الحرارة وعليه فإن تقانة الغربلة التي استخدمت في سبر التباين الوراثي بين الأصناف لتحمل إجھاد 

  المرتفعة كان على النحو الآتي:
  

  
  
  
  

  
  

  
  روسة لتحمل الاجھاد الحراري.تقانة غربلة الطرز المصرية المد ٢شكل 

  

  
  

  غربلة الطرز المدروسة لتحمل إجھاد الحرارة المرتفعة: جـ:

بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧادرات
القمѧѧح عمѧѧر 

 ايام ٤

اسѧѧѧتعادة النمѧѧѧو 
فѧѧѧѧѧѧѧѧѧي المѧѧѧѧѧѧѧѧѧاء 

مѧѧѧѧدة �المقطѧѧѧѧر
 ساعة72

المسѧѧѧتوى الحѧѧѧراري 
المميѧѧѧѧѧѧѧѧت الأفضѧѧѧѧѧѧѧѧل 

 المحدد للنوع

المسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتوى
الحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧراري 
المحѧѧرض الأفضѧѧل 

  لمحدد للنوعا
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 ٥ان اقل نسبة انخفاض فѧѧي طѧѧول الجѧѧذور قѧѧد تحققѧѧت علѧѧى الاصѧѧناف بنѧѧي سѧѧويف  ٧يوضح جدول 
%) حيѧѧث يمكѧѧن اعتبѧѧار ھѧѧذه الاصѧѧناف اعتمѧѧادا علѧѧى معيѧѧار ١.٦(١٢%) وسѧѧدس١.٨(١٦٨%)، جيѧѧزة٦.٧(

  طول الجذر اصنافا متحملة للاجھاد الحراري.الانخفاض في 
واذا ما وضعنا في اعتبارنا نسبة الانخفاض في طول البادرة كمعيار لغربلة الاصѧѧتاف نجѧѧد ان القѧѧيم 

%) واعتبѧѧѧارا ٩.٧(١٢%) وسѧѧѧدس٥.٩(١%) وسѧѧدس١٠.٤(١٦٨الاصѧѧغر قѧѧѧد حѧѧددت علѧѧѧى الاصѧѧناف جيѧѧѧزة
كاصѧѧناف متحملѧѧة للجفѧѧاف امѧѧا الاصѧѧناف  ١٢وسدس ١٦٨لمقياسي الجذر والبادرة فيمكن القبول بالصنفين جيزة

 فتعتبر متوسطة التحمل للجفاف في حين تعتبر باقي الاصناف حساسة للجفاف. ١وسدس ٥بني سويف
  
  

(سѧѧم) ونسѧѧبة الانخفѧѧاض % فيھمѧѧا فѧѧي الاصѧѧناف المدروسѧѧة تحѧѧت متوسѧѧط طѧѧول الجѧѧذر والبادرة  :٧ جѧѧدول
  ظروف الاجھاد الحراري

  أصناف القمح
نسبة الانخفاض في طول  ور(سم)طول الجذ

  الجذر (%)
نسبة الانخفاض في    طول البادرة(سم)

الشاھدمعاملة   المعاملةالشاھدمعاملة   المعاملة  طول البادرة (%)
  ٢٦.٠  ٢١.٩  ١٦.٢  ٣٧.٦  ٨.٥  ٥.٣  ١٠جميزة 
  ٢٤.٣  ٢٦.٣  ١٩.٩  ٢١.١ ١٢.٣  ٩.٧  ٩٣سخا

  ٢٣.٠  ١٦.٥  ١٢.٧  ٦.٧  ٤.٥  ٤.٢  ٥بني سويف 
  ٣٥.٦  ٢٢.٢  ١٤.٣  ٤٠  ٩.٥  ٥.٧  ٩٤سخا
  ١٠.٤  ١٦.٣  ١٤.٦  ١.٨  ٥.٦  ٥.٥  ١٦٨جيزة

  ٣٨.٦  ٢٢.٨  ١٤.٠  ٢٩.٠  ١٠.٠  ٧.١  ٩جميزة
  ٥.٩  ١٠.١  ٩.٥  ١٢.٥  ٢.٤  ٢.١  ١سدس
  ٩.٧  ١٥.٥  ١٤.٠  ١.٦  ٦.٢  ٦.١  ١٢سدس

  ٣٦.٩  ٢٠.٦  ١٣.٠  ١٩.٠  ٦.٣  ٥.١ ٤بني سويف
  ٥٠.٧  ٢٠.٧  ١٠.٢  ٦٤.٧  ٨.٥  ٣.٠ ٧جميزة

LSD 0.01٣.٧  -   -   ١.٦   -   -  
  

  د. تقييم اھمية التحريض الحراري
ونسبة الانخفاض فيھمѧѧا فѧѧي  الحراري على طول الجذر والبادرة تاثير التحريض  ٨ يعطي الجدول 

بѧѧين ويوضح الجدول بالنسبة للاقماح الطرية ان طول الجѧѧذر قѧѧد اختلѧѧف معنويѧѧا  ،كل من القمح الطري والصلب
كѧѧل مѧѧن معѧѧاملتي الشѧѧاھد  علѧѧىمعاملѧѧة المميѧѧت قياسѧѧا  ا الطѧѧول معنويѧѧا عѧѧنالمعاملات المدروسة حيث تراجع ھذ

والمحѧѧرض اللѧѧذين لѧѧم يختلفѧѧا عѧѧن بعضѧѧھما معنويѧѧا وقѧѧد بلغѧѧت نسѧѧبة الانخفѧѧاض تحѧѧت تѧѧاثير المعاملѧѧة المميتѧѧة 
% قياسا على معاملة الشاھد وكذلك الحال في طول البادرة نجد نفس الاتجاھات والخلاف يتمثѧѧل فقѧѧط ٤٤.٤نحو

% . اما الاقماح الصѧѧلبة فѧѧان النتѧѧائج ٢٩.٥بة الانخفاض في طول البادرة مع معاملة المميت والتي بلغت في نس
فق في مجملھا مع ما سبق على كل من طول الجذر والبادرة في الاقماح الطريѧѧة حيѧѧث سѧѧجلت نسѧѧبة انخفѧѧاض تت
عنوي بѧѧين المعѧѧاملات الѧѧثلاث %. ولعل الاختلاف الوحيد المسجل ھنا ھو الاختلاف الم٣٥.٧يت تصل الى مللم

ثѧѧم الѧѧى  ١٢.٤الѧѧى المحѧѧرض  ١٠.٣المختبرة مع طول البادرة الذي تزايد معنويѧѧا وتѧѧدريجيا مѧѧن معاملѧѧة المميѧѧت
%. ويمكن ٤٦.٦. وقد بلغت اعلى نسبة انخفاض انخفاض في طول البادرة في ھذه الحالة نحو سم١٩.٣الشاھد 

ة ھامة لا تنكر لدفع نباتات القمح لكي تكون اكثر قѧѧدرة علѧѧى استخلاص من استعراض النتائج ان للتحريض قيم
مواجھة التاثير الضار للمعاملات المميتة التѧѧي يѧѧزداد ضѧѧررھا علѧѧى النباتѧѧات التѧѧي لѧѧم يسѧѧبق تعريضѧѧھا للمعاملѧѧة 

  المحرضة.
  

متوسط طول الجذر والبادرة (سم) ونسبة الانخفاض فيھما%، في القمح الطري والصѧѧلب تحѧѧت   :) ٨( جدول
 تأثير التحريض الحراري 

  التحريض الحراري
طول الجذر

  (سم)
الانخفاض في طول 

  الجذر (%)
  طول البادرة 

  (سم)
الانخفاض في طول البادرات 

(%)  
  القمح الطري

  ـ  ١٧.٦  ـ  ٥.٤  الشاھد
  ٢١.٠  ١٣.٩  ٣.٧  ٥.٢  المحرض

  ٢٩.٥  ١٢.٤  ٤٤.٤  ٣.٠  المميت مباشرة وبدون تحريض
LSD 0.01 ٣.٩  -  ٢.٢  -  

  القمح القاسى
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  ــ  ١٩.٣ ــ  ٥.٦  الشاھد
  ٣٥.٨  ١٢.٤  ٨.٩  ٥.١  المحرض

  ٤٦.٦  ١٠.٣  ٣٥.٧  ٣.٦  المميت مباشرة وبدون تحريض
LSD 0.01 ١.٧  -  ٠.٥  -  

  
  :ثير المعاملات التصالبية على متوسط طولي الجذر والبادرة(سم) والنسبة % للانخفاض فيھماتا -ثالثا

ماح الطرية فان معاملة الشاھد قد ھيѧѧات افضѧѧل الظѧѧروف لتحقيѧѧق انه بالنسبة للاق ٩ يوضح الجدول 
والѧѧذي تفѧѧوق معنويѧѧا علѧѧى المعѧѧاملات الاخѧѧرى والتѧѧي لѧѧم تختلѧѧف فيمѧѧا بينھѧѧا اختلافѧѧا  )سѧѧم ٥.٤ (  الجذر الاطول

معنويا وبالمقابل فان افضل المعاملات الاجھادية من حيث تحقيق النسبة الاقل في الانخفاض لطول الجذر تمثѧѧل 
  % .٢٧.٧٨معاملة الحراري المحرض+ الحلولي المميت والذي حقق انخفاضا يصل يصل الى في 

اما الاقماح الصلبة فقد حقق طول الجذر بھا نتѧѧائج مشѧѧابھة تقريبѧѧا لمѧѧا سѧѧجل علѧѧى الاقمѧѧاح الطريѧѧة مѧѧع 
ج سم )على نظيره النѧѧات٣.٥خلاف محدود حيث تفوق طول الجذر مع المعاملة حلولي محرض+ حلولي مميت (

سѧѧم.), امѧѧا اقѧѧل نسѧѧبة انخفѧѧاض فѧѧي طѧѧول الجѧѧذر مѧѧع الاقمѧѧاح ٢.٢مѧѧن الحلѧѧولي المحѧѧرض+ الحѧѧراري المميѧѧت (
%). وعѧѧودة الѧѧى الاقمѧѧاح الطريѧѧة ١٢.٢٤الصلبة فقد سجلت على المعاملة حراري محرض+ حѧѧراري مميѧѧت (

جھاديѧѧة والتѧѧي لѧѧم تختلѧѧف وطول البادرة والتي نجد بھѧѧا تفوقѧѧا معنويѧѧا بالمعاملѧѧة الشѧѧاھد علѧѧى بѧѧاقي المعѧѧاملات الا
معنويا فيما بينھا حيث اعطت المعاملة حلѧѧولي محѧѧرض+ حѧѧراري مميѧѧت اقѧѧل نسѧѧبة انخفѧѧاض فѧѧي طѧѧول البѧѧادرة 

سѧѧم) متفوقѧѧة ١٩.٥%) . وفي الاقماح الصلبة يلاحظ تفوق معاملة الشѧѧاھد واعطائھѧѧا اطѧѧول البѧѧادرات (٢١.٧١(
التراجѧѧع المعنѧѧوي لاطѧѧوال البѧѧادرة  LSDيبѧѧين اختبѧѧار معنويا على جميع المعاملات الاخرى . وبالاضافة لѧѧذلك 

% )عѧѧن المعѧѧاملات الاخѧѧرى  التѧѧي لѧѧم تختلѧѧف معنويѧѧا فيمѧѧا ٧.٩مع معاملة حلولي محѧѧرض + حѧѧراري مميѧѧت( 
بينھѧѧا. وبѧѧالنظر الѧѧى الانخفѧѧاض النسѧѧبي فѧѧي طѧѧول البѧѧادرة نجѧѧده قѧѧد تحقѧѧق عنѧѧد حѧѧدوده الѧѧدنيا فѧѧي معاملѧѧة حلѧѧولي 

%). وجѧѧدير بالѧѧذكر ٢٧.١٨% ) و مѧѧع الاقمѧѧاح الصѧѧلبة (٢١.٧اح الطريѧѧة (محرض+ حراري مميت مع الاقم
و  ٢٥.٧١ان المعاملة حلولي محرض+ حلولي مميت قد حققت نسبا مقبولѧѧة مѧѧن الانخفѧѧاض فѧѧي طѧѧول البѧѧادرة (

  % )في الاقماح الطرية والصلبة على التوالي.٢٨.٧٢
  

تѧѧѧاثير المعѧѧѧاملات نخفѧѧѧاض فيھمѧѧѧا تحѧѧѧت متوسѧѧѧط طѧѧѧول الجѧѧѧذر والبادرة(سѧѧѧم) والنسѧѧѧبة % للا   :) ٩( جѧѧѧدول
  التصالبية 

  المعاملات التصالبية
 طول الجذر (سم)

الأنخفاض فى طول
  الجذر (%)

  طول البادرة (سم)
الأنخفاض فى طول 

  البادرة (%)
القمح 
 الطرى

القمح 
 الصلب

القمح 
 الطرى

القمح 
  الصلب

القمح 
  الطرى

القمح 
  الصلب

القمح 
  الطرى

القمح 
  الصلب

  ــ  ــ  ١٩.٥  ١٧.٥  ــ  ــ  ٤.٩  ٥.٤  الشاھد
  ٢٨.٧٢  ٢٥.٧١  ١٣.٩  ١٣.٠ ٢٨.٥٧ ٢٩.٦٣  ٣.٥  ٣.٨ حلولي مميت× حلولي محرض 
  ٥٩.٤٨  ٢١.٧١  ٧.٩  ١٣.٧  ٥٥.١ ٣٨.٨٩  ٢.٢  ٣.٣ حراري مميت×حلولي محرض
  ٣٥.٣٩  ٢٣.٤٣  ١٢.٦  ١٣.٤ ٤٦.٩٤ ٢٧.٧٨  ٢.٦  ٣.٩ حلولي مميت×حراري محرض
  ٢٧.١٨  ٣٤.٢٨  ١٤.٢  ١١.٥ ١٢.٢٤ ٤٢.٥٩  ٤.٣  ٣.١ حراري مميت× حراري محرض 

LSD 0.01  ١.٩  ٢.١  -  -  ١.٢  ١.٠  -  -  
  

  التباين في تصنيع البروتينات الدفاعية -رابعا
فروقѧѧات معنويѧѧة بѧѧين طѧѧرز القمѧѧح المدروسѧѧة فѧѧي تصѧѧنيع البروتينѧѧات   بѧѧين تحليѧѧل البروتينѧѧات وجѧѧود

رحلѧѧة البѧѧادرة الفتيѧѧة . وتشѧѧير بيانѧѧات فصѧѧل سѧѧاعة). خѧѧلال م٤م / ٣٥الدفاعيѧѧة اسѧѧتجابة للتحѧѧريض الحѧѧراري(
ان التحѧѧريض الحراري(الاجھѧѧاد الحѧѧراري   SDS- PAGEالبروتينѧѧات بواسѧѧطة جھѧѧاز الѧѧرحلان الكھربѧѧائي 

غيѧѧر المميѧѧت) قѧѧد سѧѧبب ازديѧѧادا فѧѧي معѧѧدل التعبيѧѧر الѧѧوراثي لѧѧبعض البروتينѧѧات الدفاعيѧѧة ذات الاوزان الجزيئيѧѧة 
الوراثية المجھدة بالمقارنѧѧة مѧѧع الشѧѧاھد. وتراجѧѧع بالمقابѧѧل مسѧѧتوى التعبيѧѧر الطرز  معظمالعالية والمنخفضة لدى 

التعبير الѧѧوراثي بѧѧاختلاف الطѧѧرز الوراثيѧѧة المدروسѧѧة، حيѧѧث  وىالوراثي لبروتينات اخرى . ويلاحظ تباين مست
، ٩٤،سѧѧخا١سѧѧدس( ة) وكثافتھѧѧا كانѧѧت اعلѧѧى فѧѧي بѧѧادرات الطѧѧرز الوراثيBands ѧѧان عѧѧدد الحѧѧزم البروتينيѧѧة(

ѧѧوث٨وثبحѧѧة (    ٦، بحѧѧرز الوراثيѧѧادرات الطѧѧا بѧѧام) تلاھѧѧام٣شѧѧخا٤، شѧѧة  ) ٩٣، سѧѧة الثالثѧѧي المرتبѧѧاءت فѧѧوج
ويلاحѧѧظ المحرضѧѧة بالمقارنѧѧة مѧѧع بѧѧاقي الطѧѧرز الوراثيѧѧة.  ، حѧѧوراني)١، دومѧѧا١٢، سѧѧدس٤الطѧѧرز (بنѧѧي سѧѧويف

، ١٨، ١٥يئيѧѧة(  ) ان تلѧѧك البروتينѧѧات ذات اوزان جز Molecular markerبالرجوع الى المعلѧѧم الجزيئѧѧي (
٨٠، ٧٥، ٧٠، ٦٠، ٥٠، ٤٦، ٤٠، ٣٥، ٣٠ (KD  اѧѧى معنويѧѧان الادنѧѧويلاحظ ان مستوى التعبير الوراثي ك .

). وادى تعريض البѧѧادرات الѧѧى مسѧѧتويات غيѧѧر مميتѧѧة مѧѧن الاجھѧѧاد ٩، جميزة١٠، جميزة١١بحوثلدى الطرز (
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المعاملѧѧة. ويلاحѧѧظ بѧѧالرجوع الѧѧى اداء طѧѧرز الحراري الى اختفاء بعض البروتينات بالمقارنة مع البادرات غيѧѧر 
القمح المدروسѧѧة خѧѧلال مرحلѧѧة البѧѧادرة وجѧѧود علاقѧѧة ارتبѧѧاط بѧѧين مسѧѧتوى التعبيѧѧر الѧѧوراثي للبروتينѧѧات الدفاعيѧѧة 

) مѧѧن  ١، سѧѧدس٩٤،سѧѧخا٨بحѧѧوثالمصنعة استجابة لظروف الاجھاد ومستوى التحمل، حيѧѧث تمكنѧѧت الطѧѧرز (  
فاعيѧѧة بالمقارنѧѧة مѧѧع بѧѧاقي الطѧѧرز الوراثيѧѧة، ممѧѧا يشѧѧير الѧѧى اھميѧѧة ھѧѧذه تصѧѧنيع كميѧѧة اكبѧѧر مѧѧن البروتينѧѧات الد

 AL-Ouda   البروتينѧѧات فѧѧي تحسѧѧين التحمѧѧل للاجھѧѧاد الحѧѧراري. تتوافѧѧق ھѧѧذه النتѧѧائج مѧѧع مѧѧا توصѧѧل اليѧѧه
  على محصول زھرة الشمس. ) ٢٠٠٩والجنعير ( (1999)

  الدراسة الحقلية -٢
ولية المقدرة على الطرز السورية والمصرية من الصفات المورفولوجية والمحص ١٠ جدوليوضح 
الجيѧѧزة. حيѧѧث –جامعѧѧة القѧѧاھرة -بمحطѧѧة التجѧѧارب الزراعيѧѧة ، كليѧѧة الزراعѧѧة ٢٠١٠-٢٠٠٩القمح خلال موسم 

بالنسѧѧبة للصѧѧفات ارتفѧѧاع  ٠.٠٥يبين الجدول أن الفѧѧروق بѧѧين الأصѧѧناف قѧѧد بلغѧѧت حѧѧدود المعنويѧѧة علѧѧى مسѧѧتوى 
ة (سѧѧѧѧم) وطѧѧѧѧول السنبلة(سѧѧѧѧم)، وعѧѧѧѧدد الأفѧѧѧѧرع القاعديѧѧѧѧة/النبات وعѧѧѧѧدد النبѧѧѧѧات (سѧѧѧѧم)، وطѧѧѧѧول حامѧѧѧѧل السѧѧѧѧنبل

السѧѧنابل/النبات. بينمѧѧا كانѧѧت الفѧѧروق علѧѧى الصѧѧفات الاخѧѧرى غيѧѧر معنويѧѧة، وتشѧѧير ھѧѧذه النتѧѧائج إلѧѧى اخѧѧتلاف 
  الأصناف معنوياً في الصفات ذات الدلالة المحصولية مثل ارتفاع النبات وعدد السنابل/النبات.

    حيѧѧѧѧث بلѧѧѧѧغ متوسѧѧѧѧط طولھѧѧѧѧا ٤ل النباتѧѧѧѧات قѧѧѧѧد شѧѧѧѧوھدت علѧѧѧѧى الصѧѧѧѧنف بنѧѧѧѧي سѧѧѧѧويفيبѧѧѧѧين الجѧѧѧѧدول أن أطѧѧѧѧو
% مѧѧѧن السѧѧѧنابل وعلѧѧى النقѧѧѧيض سѧѧѧجلت أقصѧѧѧر النباتѧѧѧات  علѧѧѧى الصѧѧѧنف ٥٠عنѧѧѧد اكنمѧѧѧال طѧѧѧرد )سѧѧم  ٦٨.٥ (

أن  LSD) وتراوح طول نباتѧѧات بѧѧاقي الاصѧѧناف بѧѧين ھѧѧاتين القيمتѧѧين. ولقѧѧد أوضѧѧح اختبѧѧار ٥٢.٠٣( ١٠جميزة
، ٩٤ل مجموعѧѧة مѧѧن الأصѧѧناف والتѧѧي شѧѧملت (حѧѧوراني، سѧѧخااختلѧѧف معنويѧѧاً مѧѧع أطѧѧولم ي ٤الصنف بني سويف

تفوقѧѧاً معنويѧѧاً علѧѧى بѧѧاقي  ٤)، ولقѧѧد حقѧѧق الصѧѧنف بنѧѧي سѧѧويف٣، وشѧѧام٨، بحѧѧوث٧، جميѧѧزة١، سѧѧدس١١بحѧѧوث
وتعنѧѧي النتѧѧائج ان الاصѧѧناف العشѧѧرين المدروسѧѧة يمكѧѧن الأصناف والتي لم تختلف معنويا عѧѧن بعضѧѧھا الѧѧبعض. 

، وجدير بالذكر ان الصѧѧنف بنѧѧي ١٠وقصيرة يمثلھا جميزة ٤ى مجموعتين؛ طويلة ويمثلھا بني سويفتقسيمھا ال
) وعلى العكس فقد حقق جѧѧذر وبѧѧادرة ٣سم،(جدول١١.١قد حقق نسبة انخفاض متدنية في طول الجذر  ٤سويف

ي، ممѧѧا يѧѧوحي ) في طول الجذر والبادرة على التوال٣%،(جدول ٢٤.٧، ٢٨.٦تدنيا عاليا بلغ  ١٠صنف جميزة
باحتمال وجѧѧود ارتبѧѧاط طѧѧردي بѧѧين نسѧѧبة الانخفѧѧاض فѧѧي طѧѧول الجѧѧذر والبѧѧادرة نتيجѧѧة للاجھѧѧاد، وطѧѧول النبѧѧات. 

ان الصѧѧѧѧنف حѧѧѧѧوراني قѧѧѧѧد تفѧѧѧѧوق معنويѧѧѧѧا علѧѧѧѧى  LSDوبالنسѧѧѧѧبة لطѧѧѧѧول حامѧѧѧѧل السѧѧѧѧنبلة فقѧѧѧѧد اوضѧѧѧѧح اختبѧѧѧѧار 
سѧѧنبلة فѧѧي الصѧѧنف . وعلѧѧى النقѧѧيض مѧѧن ذلѧѧك كѧѧان طѧѧول ال٧وجميѧѧزة ٧سѧѧم) مѧѧا عѧѧدا صѧѧنف شѧѧام٣٦.٠الجميѧѧع(
سѧѧم) اقصѧѧر الاطѧѧوال علѧѧى الاطѧѧلاق وان لѧѧم تختلѧѧف معنويѧѧا عѧѧن معظѧѧم الاصѧѧناف ، فيمѧѧا عѧѧدا ١٩.١٧(١سѧѧدس

. وتوضѧѧح بѧѧاقي النتѧѧائج اخѧѧتلاف ١التѧѧي تفوقѧѧت معنويѧѧا علѧѧى الصѧѧنف سѧѧدس ٤وشѧѧام  ٧وجميѧѧزة ٧الاصناف شѧѧام
قة طردية بين طول النبات وطول معظمھا  غير معنوي في المقارنات الاخرى. وتبين النتائج احتمال وجود علا
. ويعطي الجѧѧدول ٤وبني سويف ١حامل السنبلة كما يتضح من استعراض قيمھا على الاصناف حوراني وسدس

متوسѧѧطات طѧѧول السѧѧنبلة للاصѧѧناف العشѧѧرين موضѧѧع الدراسѧѧة ، حيѧѧث تؤكѧѧد النتѧѧائج تفѧѧوق الصѧѧنفين المصѧѧريين 
قھѧѧا معنويѧѧا علѧѧى بѧѧاقي الطѧѧرز، وعلѧѧى العكѧѧس مѧѧن على عشرة اصناف في حين لم يكѧѧن تفو ٧و جميزة ١٢سدس

. وبمراجعة أطوال ھѧѧذه الاصѧѧناف ٣ذلك نجد ان اقصر السنابل قد شوھد على الصنفين السوريين حوراني وشام
يمكن استخلاص علاقة عكسية بين طول النبات وطول حامل السنبلة وطول السنبلة ذاتھا. وبمراجعة النتائج في 

% )وطѧѧول البѧѧادرة( ٢.٦قѧѧد اعطѧѧى اقѧѧل نسѧѧبة انخفѧѧاض فѧѧي طѧѧول الجѧѧذر(  ١٢سنجѧѧد ان الصѧѧنف سѧѧد ٤الجدول
%)، ويبدو الان ان ھذه المقدرة الوراثية التي مكنت النبات في عمر البادرة الفتية قد استمرت دافعة النبات ١.٩

  للنمو الايجابي بحيث حقق في النھاية تفوقا في طول السنبلة.
ѧѧن القاعѧѧة عѧѧن تعبر عدد الافرع القاعديѧѧان مѧѧا كѧѧددھا كلمѧѧا زاد عѧѧول فكلمѧѧناعة المحصѧѧة لصѧѧدة الافقي

 ١المنتظر تحقيق محصول اعلى، وفي ھذا الشان نجد ان اعلى عѧѧدد للافѧѧرع القاعديѧѧة سѧѧجل علѧѧى الصѧѧنف شѧѧام 
قѧѧد اعطѧѧى اقѧѧل عѧѧدد  ١٠، وقد لѧѧوحظ ان الصѧѧنف جميѧѧزة٧والذي تفوق معنويا على جميع الاصناف باستثناء شام

عѧѧددا  ٥وبنѧѧي سѧѧويف ٤افѧѧرع)، فѧѧي حѧѧين حقѧѧق كѧѧل مѧѧن الصѧѧنفين المصѧѧريين بنѧѧي سѧѧويف ٤.٠للافرع القاعدية( 
) ويبدو ان التاثيرات الموجبة لبعض مدخلات المحصول مثѧѧل نسѧѧبة الانخفѧѧاض ٦.٦٧اعلى من الافرع القاعدية(

سѧѧѧѧم) ومسѧѧѧѧاحة ورقѧѧѧѧѧة ٦٨.٥) وكѧѧѧѧذلك طѧѧѧѧѧول النبѧѧѧѧات(٤الادنѧѧѧѧى فѧѧѧѧي طѧѧѧѧول الجѧѧѧѧѧذر نتيجѧѧѧѧة للاجھاد(جѧѧѧѧدول
)، قѧѧد انتقلѧѧت بتاثيرھѧѧا الموجѧѧب الѧѧى الافѧѧرع ١٠سѧѧم) (الجѧѧدول٢٧.٠) وطѧѧول حامѧѧل السѧѧنبلة(٢سѧѧم٢٣.٧٢العلѧѧم(

  القاعدية محققة زيادة في تكوينھا وبالتالي تعاظم عددھا.
يعتبر عدد السنابل/ النبات مرآة صادقة لعدد الافѧѧرع القاعديѧѧة علѧѧى النبѧѧات فѧѧي اغلѧѧب الاحѧѧوال لѧѧذلك 

و حوراني اللذين اعطيا من قبѧѧل العѧѧدد الاكبѧѧر  ١سجل على الصنفين شام سنابل) قد٦نجد ان اعلى عدد للسنابل(
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مѧѧن الافѧѧѧرع القاعديѧѧѧة ويѧѧدل ذلѧѧѧك مѧѧѧن ناحيѧѧة اخѧѧѧرى علѧѧѧى ان معظѧѧم الافѧѧѧرع القاعديѧѧѧة المتكونѧѧة كانѧѧѧت حاملѧѧѧة 
والذي اعطى خمسة افرع قاعديѧѧة علѧѧى النبѧѧات حملѧѧت  ١٢للسنابل.وبالنظر الى الصنف المصري المتفوق سدس

و بنѧѧي  ٤مشيرة الى قبولھا كافرع قاعدية فعالة، على النقيض من ذلك نجد ان الصنفين بني سѧѧويف اربعة سنابل
 ٤.٠، ٣.٦٧فرعا) قد اعطت عدد متدنيا من السѧѧنابل ( ٦.٦٧وھما المتميزان في عدد الافرع القاعدية( ٥سويف

طي افرعا قاعديѧѧة غيѧѧر على التوالي). وقد يؤكد ذلك ان اصناف بني سويف قد تع ٥وبني سويف ٤لبني سويف 
 فعالة.

  
الصفات المورفولوجيѧѧة والمحصѧѧولية المقѧѧدرة علѧѧى الطѧѧرز المدروسѧѧة مѧѧن القمѧѧح خѧѧلال موسѧѧم  ):١٠( جدول 

٢٠٠٩/٢٠١٠ 
 الصفات    
  الطرز

وزن النبات
 الاخضر(جم)

وزن
(جم)/النباتالجذور

وزن المجموع
 (جم)/النباتالخضري

وزن النبات
الجاف (جم)

  ارتفاع النبات
  سم)(

طول حامل 
 السنبلة (سم)

 25.33 27.691.8425.856.6160.83 ٣شام 
 27.50 17.681.6516.175.0455.33 ٤شام
 25.50 21.671.9019.777.7259.25 ٦بحوث
 36.00 23.922.0121.917.6766.67 حوراني

 20.33 20.342.6517.697.6857.92 ١٠شام
 29.83 21.022.0119.016.2359.42 ٧شام
 25.50 28.983.0925.907.6064.42 ١١بحوث
 21.17 21.472.7618.716.7061.00 ٨بحوث
 26.83 27.852.6725.187.2957.25 ١شام
 23.67 19.961.6918.336.2356.42 ١دوما
 19.67 25.113.9521.156.8366.33 ٩٤سخا
 20.33 ١٠19.271.6517.785.4352.03جميزة
 24.83 20.841.8618.997.0754.83 ١٢سدس
 20.50 ١٦٨23.922.5021.426.2856.83جيزة
 25.37 24.632.7622.037.8157.28 ٩٣سخا
 19.17 23.352.0721.287.3264.17 ١سدس
 29.17 33.062.9330.138.2263.50 ٧جميزة
 26.67 20.492.4018.096.1855.00 ٩جميزة

 27.00 ٤29.743.3926.358.1068.50بني سويف
 22.83 ٥23.942.9720.976.4057.83بني سويف
LSD0.05  ns nsns ns  ٨.٠٤٩  ٨.٨٦٣ 

  

  :١٠بع الجدول ات
الصفات

  الطرز
طول السنبلة

 (سم)
مساحة ورقة
 )٢العلم (سم

 عدد الافرع
 دعدد الايام حتٮطرعدد السنابل/النبات القاعدية/النبات

%  من السنابل٥٠
محتوى الماء 

  النسبي %
 75.10 7.0717.245.673.3363 ٣شام 
 69.66 9.0018.854.332.6767 ٤شام
 77.93 10.6715.814.674.0061 ٦بحوث
 67.49 7.3322.236.676.0095 حوراني

 62.95 10.6017.346.333.6777 ١٠شام
 68.11 7.7323.367.335.6762 ٧شام
 71.58 7.8316.446.003.0075 ١١بحوث
 68.24 10.0010.375.333.6790 ٨بحوث
 70.87 8.1017.929.336.0059 ١شام
 68.63 8.8021.045.333.6765 ١دوما
 70.94 10.4311.356.332.6775 ٩٤سخا
 61.11 11.0317.464.002.3390 ١٠جميزة
 66.55 11.5713.395.004.0065 ١٢سدس
 70.63 ١٦٨9.0016.455.003.3368جيزة
 67.66 10.2014.475.333.6767 ٩٣سخا
 68.78 9.7316.014.333.6765 ١سدس
 73.63 11.8019.084.333.3360 ٧جميزة
 69.81 11.0021.575.004.0061 ٩جميزة

 72.60 ٤8.0023.726.673.6788بني سويف
 71.64 ٥7.6020.626.674.0075بني سويف
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LSD0.05 ٢.١٩٧ ns١.٧٢٢ ٢.٤٣٧ ns  ns  
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 . ٢٠٠٣ سبتمبر –الأمانة العامة لجامعة الدول العربية  –التقرير الاقتصادي العربي الموحد 
).انتاجيѧѧة صѧѧنفين مѧѧن قمѧѧح الخبѧѧز تحѧѧت ثѧѧلاث ٢٠٠٨عادل عبѧѧد الحلѧѧيم  و جمѧѧالات عثمѧѧان محمѧѧود . ( ينيانالج

  ).٦, عدد(٣٣عدلات تقاوي.مجلة جامعة المنصورة للعلوم الزراعية . مجلدم
 قسѧѧم، . تطوير تقانة غربلة سريعة لتحمل الإجھاد الملحѧѧي فѧѧي القمѧѧح. رسѧѧالة ماجسѧѧتير٢٠٠٦الشيخ علي,رؤى.

  المحاصيل الحقلية, كلية الزراعة, جامعة دمشق, الجمھورية العربية السورية
) .استخدام تقانة الاستجابة للتحѧѧريض فѧѧي سѧѧبر ٢٠٠٩لي ، و فاطمة الجنعير . (العودة , ايمن ، ومخلص شاھر

الوراثي لتحمل الجفاف والحѧѧرارة المرتفعѧѧة لѧѧدى بعѧѧض طѧѧرز زھѧѧرة الشѧѧمس فѧѧي طѧѧور البѧѧادرة  التباين
  للبيئات الجافة، أكساد.سورية. الفتية . المجلة العربية

ضѧѧمن Triticum aestivum), طرز القمح الطري () . تقويم وانتخاب بعض ٢٠٠٧. ( الفاضل ، عبد الإله
  كلية الزراعة ، جامعة دمشق، سورية . رسالة ماجستير، الاجھاد الملحي . ظروف

  2007. الكتاب السنوي للإحصاءات الزراعية، المنظمة العربية للتنمية الزراعية، الخرطوم،
تحمل طرز وراثيѧѧة مѧѧن الѧѧذرة البيضѧѧاء  ) . دراسة٢٠٠٦اللحام، غسان، صبوح محمود، ابراھيم ابو الحسن . (

مختلفة من الملوحة في مراحѧѧل النمѧѧو الأولية.مجلѧѧة جامعѧѧة دمشѧѧق للعلѧѧوم الزراعيѧѧة, المجلѧѧد  لمستويات
  . ١: العدد ٢٢

) . تقيѧѧيم الاختلافѧѧات المورفولوجيѧѧة ٢٠١٠المتѧѧولي عبѧѧد الله المتѧѧولي، رؤى الشѧѧيخ علѧѧي. (صѧѧبوح ،محمѧѧود ، 
: الأولѧѧى للنمѧѧو (حقليѧѧاً ومخبريѧѧاً )القمح السورية والمصرية في المراحل لبعض أصناف  والفسيولوجية

) ، جامعѧѧة المنصѧѧورة ، جمھوريѧѧة ٢العѧѧدد ( ١النبѧѧاتي ، المجلѧѧد  الأصѧѧناف السѧѧورية.مجلة الانتѧѧاج-أولاً 
  مصر العربية.

 
EVALUATION OF MORPHO-PHYSIOLOGICAL VARIATIONS 
AMONG SOME  SYRIAN AND EGYPTIAN WHEAT 
GENOTYPES IN EARLY GROWTH STAGES: 
 2- EGYPTIAN GENOTYPES. 
Sabbouh, M.Y.; A. El-Ganayni;  El-M.A. El-Metwally and N.A.Khalil  
Faculty of Agric., Cairo Univ., Egypt. 

 
ABSTRACT 

 
Two sets of experiments ,referred as field and lab (20٠9-2010), 

experiments, involved some Syrian and Egyptian wheat genotypes, were 
conducted at the Faculty of Agric. Res. Station, Cairo University, in order to 
examine the morpho-physiological variations at early growth stages in both 
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sets of genotypes ( Syrian & Egyptian ) ,and to develop a suitable and 
efficient screening technique on studied Egyptian genotypes. Such technique 
can be applied to assess the genetic variability among selected 10 Egyptian 
wheat genotypes for osmotic (OIRT) and heat stresses (TIRT) at seedling 
stage (four-days age). 

Twenty bread and durum (Syrian and Egyptian) wheat genotypes   
were evaluated under field conditions for some morpho-physiological and 
yield characteristics (fresh plant wt, root wt., shoot wt. , plant dry wt . , plant 
height , peduncle length, spike length, flag leaf area, no. of tillers/plant, no. of 
spikes/ plant,   days to 50% heading, relative water content  (RWC) . 

A screening technique (applied to Egyptian genotypes) involved pre- 
exposing wheat seedlings to a sub- lethal levels of osmotic (-0.3 to -0.5 Mpa) 
and heat stresses (35 C˚ for 4 hrs), (induced stresses) which induce the 
genotypes to prepare defensive means that may differ according to the 
genetic potentiality of each genotype. 

Results revealed that there were genetic variations in the response of 
the examined wheat genotypes to osmotic, as well as, to heat stresses during 
the seedling stage. The best  lethal levels were -1.8 Mpa for durum and -2.0 
Mpa for bread wheat , while the sub-lethal levels varies from -0.3 to -0.5   
Gemmeza 7 and Sakha 94 considered  as sensitive , and the other 
genotypes were semi- tolerant . Results also showed that bread or durum 
wheat should be exposed to longer period at 45 C˚ to show the lethal effect 
on both roots and shoots. Exposing wheat to 50 C˚ required 3 hrs, but at 55 
C,˚ the time required was 2 – 3 hrs for both types. 

The genotypes Sids 12 and Giza 168 were heat – tolerant, Beni sweef 
5 and Sids 1 were semi – tolerant, the other genotypes were sensitive to heat 
stress. Results also indicated that the length of root and shoot were 
significantly the highest in the osmotically and heat (gradual induction) 
induced seedlings, indicating the importance of induction or the pre-exposure 
of seedlings to the sub-lethal level of stresses for enhancing the ability of 
seedlings to endure the lethal levels of stresses. Results suggest that the 
proposed screening technique is rapid, effective, and matches the natural 
screening. 

Significant variations among field evaluated Syrian and Egyptian 
genotypes were observed in plant height, peduncle length, spike length, no. 
of tillers/plant, and no. of spikes/ plant. The Egyptian genotype, Beni Sweef 4 
was superior in plant height (68.5 cm), no. of tiller/plant (6.67) and no. al 
spikes / plant (3.67), whereas the Syrian genotype Hurani was also superior 
in plant height (66.67), peduncle length (36.0 cm), no. of tillers/plant (6.67), 
and no. of spikes/plant (6.0). Results revealed a probable positive correlation 
between plant height and peduncle length. 
Keywords:  Preliminary evaluation, Osmotic stress, Heat stress, Screening 

technique, Induction,  Egyptian wheat genotypes. 
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