
J. Agric. Chem. and Biotechn., Mansoura Univ. Vol. ۳ (۳): ۷۷ - ۹۰, ۲۰۱۲ 

MONITORING OF SOME SOIL MICROBES AND THEIR 
RELATIONSHIP TO SOIL SALINITY IN AL-HAMOUL REGION- 
KAFR EL-SHEIKH GOVERNORATE 
M. Nour El-Din ; M. H. El-Bagory and M. I. El-Shahawy 
Soil, Water and Environment Research Institute, Giza, Egypt 

 
ABSTRACT 

 
The soil samples were collected from the west to east side of the region. Most 

of the collected soil samples were highly saline, but salinity levels decreased as we 
headed east. The EC values ranged from ٤۰۱٤ t۰ ۲٦٫۱٦. The viable counts of R. 
leguminosarum bv. viceae, R. leguminosarum bv. trifolii and Azotobacter varied 
through different sites,they ranged from log to log ٥٫۸٤; log ۲٫۳۹ to ٥٫۸٤; log ۲٫۲۳ to 
٤٫۲٦, respectively and the variations between readings were ,sometimes, significant. 
But, there were no significant correlations between the estimated bacterial types and 
soil salinity. Total bacterial readings, however,  showed high values, but, lowered in soil 
samples collected from the west sites.These bacterial counts were decreased as we 
headed east. They ranged from log ۷٫۳٦ to log ۹٫٤٦. However, there was no significant 
correlation between bacterial counts and soil salinity.  
 

INTRODUCTION 
 

Al-Hamool district located at North Delta region Kafr-El-Sheikh 
Governorate (۳۱o  ۱٥'  ۳٥'' N , ۳۱o  ۹'  ۳٦'' E), bounded from the North by Baltim 
and Burollos lake, from the South Bialla and Kafr-El-Sheikh Centers, from the 
East Bialla Center and from the West Kafr-El-Sheikh and Al-Riad Centers. The 
agricultural area was about ۲۰۰،۰۰۰ feddan and called Al-Hamool due to large 
growth of Cuscuta epithymum parasite plant (Hamoul). The lands of this area 
are newly reclaimed, some of which have low or moderate productivity and 
others still under reclamation. Its soils are saline and/or alkaline with varied 
degrees. The most problems of this area are salinity, alkalinity, low soil fertility 
and scarcity of low quality of irrigation water as this area is located at the end 
of irrigation and drainage canals. The fields have been irrigated with mixed 
polluted water composed from clean (Tera canal) and drainage water; 
sewage, industrial and agricultural (Ketchener drainage canal) with ratio of ۱:۱. 
This water is of low quality. Some of the fields irrigated totally with drainage 
water and others do not get enough water and suffer from drought.  

A number of bacterial species belonging to genera Azospirillum, 
Alcaligenes, Arthrobacter, Acinetobacter, Bacillus, Burkholderia, Enterobacter, 
Erwinia, Flavobacterium, Pseudomonas, Rhizobium and Serratia are 
associated with the plant rhizosphere and are able to exert a beneficial effect 
on plant growth (Egamberdiyeva, ۲۰۰٥ and Tilak et al., ۲۰۰٥). Utilization of 
plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) in order to increase the 
productivity may be a viable alternative to organic fertilizers which also helps 
in reducing the pollution and preserving the environment in the spirit of an 
ecological agriculture (Stefan et al., ۲۰۰۸). Thus rhizospheric bacteria can be a 
promising source for plant growth promoting agent in agriculture and are 
commonly used as inoculants for improving the growth and yield of agricultural 
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crops(Chaiharn et al., ۲۰۰۸). Biological nitrogen fixation contributes ۱۸۰ X ۱۰٦ 
metric tons/year globally, out of which symbiotic associations’ produces ۸۰٪ 
and the rest comes from free-living or associative systems (Graham, 
۱۹۸۸).These include symbiotic nitrogen fixing (N۲-fixing) forms, viz. Rhizobium, 
the obligate symbionts in leguminous plants and Frankia in non-leguminous 
trees, and non-symbiotic (free-living, associative or endophytic) N۲-fixing 
forms such as cyanobacteria, Azospirillum and Azotobacter. 

Agricultural crops are exposed to many stresses that are induced by 
both biotic and abiotic factors. These stresses decrease yields of crops and 
represent barriers to the introduction of crop plants into areas that are not 
suitable for crop cultivation. The occurrence and activity of soil 
microorganisms are affected by a variety of environmental factors as well as 
plant-related factors (species, age). Abiotic stress factors include high and low 
temperature, salinity, drought, flooding, ultraviolet light, air pollution (ozone) 
and heavy metals. The yield losses associated with abiotic stresses can reach 
٥۰٪ to ۸۲٪, depending on the crop. In many semi-arid and arid regions of the 
world, crop yield is limited due to increasing salinity of irrigation water as well 
as soil salinity. The inoculation of salt-stressed plants with PGPR strains 
alleviates the salinity stress in plants. Soil salinity is one of the most severe 
factors limiting nodulation, yield and physiological response in soybean. An 
increase in salinity in the soil causes a physiological response or disorder in 
lettuce plants (Han and Lee, ۲۰۰٥). The long-term goal of improving plant–
microbe interactions for salinity affected fields and crop productivity can be 
met with an understanding of the mechanism of osmoadaptation in 
Azospirillum sp. The synthesis and activity of nitrogenases in A. brasilense is 
inhibited by salinity stress (Tripathi et al., ۲۰۰۲). They reported that in 
Azospirillum sp. there is an accumulation of compatible solutes such as 
glutamate, proline, glycine betaine and trehalose in response to 
salinity/osmolarity; proline plays a major role in osmoadaptation through 
increase in osmotic stress that shifts the dominant osmolyte from glutamate to 
proline in A. brasilense. Azospirillum-inoculated sorghum plants had more 
water content, higher water potential, and lower canopy  temperature in their 
foliage. Hence, they were less drought-stressed than noninoculated 
plants(Saleena et al., ۲۰۰۲). The PGPR containing ACC deaminase (۱-
aminocyclopropane-۱-carboxylate) are present in various soils and offer 
promise as a bacterial inoculum for improvement of plant growth, particularly 
under unfavourable environmental conditions such as flooding, heavy metals, 
phytopathogens, drought and high salt. Ethylene is an important 
phytohormone, but over-produced ethylene under stressful conditions can 
result in the inhibition of plant growth or death, especially for seedlings. PGPR 
containing ACC deaminase can hydrolyze ACC, the immediate precursor of 
ethylene, to F-ketobutarate and ammonia, and in this way promote plant 
growth. Inoculation of crops with ACC deaminase-containing PGPR may 
assist plant growth by alleviating deleterious effects of salt stress ethylene 
(Belimov et al., ۲۰۰۱). 

Microbial density in soil usually are correlated with organic matter 
percentage and sometimes biological inoculants such as N۲-fixing and 
phosphate-dissolving bacteria (Nour El-Din and Talha, ۲۰۱۱). They found, in 
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long term experiment, that compost addition and inoculation with N۲-fixing and 
phosphate-dissolving bacteria enhanced soil organic matter percentage and 
available N,P and K contents. Miransari (۲۰۱۰), also claimed that biological 
fertilization caused increase of N and P as well as microelements in soil. On 
the other hand, there are some factors like salinity and heavy metals pollution 
negatively affecting microbial density of soil which may reflected on soil 
organic matter and nutrient contents. 

The aim of the present investigation is the monitoring of viable counts of 
total bacteria, R. leguminosarum bv.  viceae,  R. leguminosarum bv.  trifolii 
and Azotobacter in rhizosphere soil of Al-Hamoul Center, Kafr-El-Sheikh 
Governorate and their relationship with salinity level of soil, in order to give us 
an indicator for the soil quality and fertility.      

 
MATERIALS AND METHODS 

 
Materials: 
Microbial media: 
Medium ۱ for counting of Azotobacter: Vancura and Mucura (۱۹٦۰), it  
composed of sucrose, ۳۰ g; K۲HPO٤, ۰٫۱٦ g; NaCl, ۰٫۲ g; MgSO٤-۷H۲O, ۰٫۲ g; 
CaCO۳, ۲٫۰ g; FeSO٤, ۰٫۰٥ g; Na۲MO٤, ۰٫۰۰٥ g; NaBO٤, ۰٫۰۰٥ g and distilled 
water, ۱ liter. 
Medium ۲:  for total counting of bacteria (Allen, ۱۹٥۹) 
Glucose, ۱٥٫۰ g; K۲HPO٤, ۱.۰g; soil extract, ۱۰۰ ml; distilled water, ۹۰۰ ml, 
agar, ۱٥ g; pH adjusted at ٦٫۸- ۷٫۰. Autoclaved at ۱۲۱◦ C for ۱٥ min. 
Soil extract: 

Soil extract is prepared by heating ۱۰۰۰ g of grinding soil with ۱۰۰۰ ml 
of tap water in the autoclave for ۳۰ minuts. A small amount of calcium 
carbonate (۲٫٥ g/l) is added on the soil suspension and filtered through a 
double paper filter. The filtrate was divided into quantities each equal ۱۰۰ ml 
and then sterilized. 
Methodes: 
Site of samples:  soil and plant (faba bean and Egyptian clover) samples 
sites were determined using the detailed spatial map of Al-Hamool district, as 
the samples designed every ۲ km with the rate of one composite sample per 
۲٥۰ km۲.  
Soil  sampling: Using spade, the soil bulk around the plant (۳۰cm depth) was 
removed and backed in plastic bags. Three faba bean samples were taken 
from each field and other three samples of Trifolium Alexandrinum  were bring 
as possible from the same site. Different microbial groups were counted (total 
count of bacteria, Azotobacter R. leguminosarum biovar viceae and R. 
leguminosarum biovar trifolii). 
R. leguminosarum biovar viceae and R. leguminosarum biovar trifolii 
count in soil: The counting was done using MPN technique reported by 
Somasegaran an Hoben (۱۹۸٥). 
Azotobacter  count: MPN method, using medium of Vancura and Mucura 
(۱۹٦۰) was performed according to Allen (۱۹٥۹).  
Total count of bacteria:  
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Soil extract solidified medium was poured in Petri dishes, then 
inoculated with the appropriate dilutions of the soil samples and incubated at 
۲۸oC  for three days. The appeared colonies were counted and the count per ۱ 
g air dry soil was calculate as reported by Allen, (۱۹٥۹). 
EC:  EC of soils were estimated according to Richards (۱۹٥٤). 
Statistical analysis: 

Data obtained were subjected to the analysis of variance and treatment 
means were compared using the L.S.D methods according to Steel and Torrie 
(۱۹۸۰). 
 

RESULTS AND DISCUSSION 
 
Through  monitoring EC values (dS/m) for soils of many villages of Al-

Hamoul Center, Kafr El-Sheikh Governorate (Table ۱), it is noted that most of 
soil samples brought about from the Eastern villages recorded higher EC 
values (the first ۲۰ sample), and their EC values ranged from ۷٫٤۰ to ۱۲٫۷۱ 
dS/m. However, the EC values of the collected samples lowered with the 
direction of west, the EC values of the following twenty western sites  ranged 
from ٤٫۳٥ to ۱۰٫٦۰ dS/m except for two sites (No. ۳٥ and ۳٦) which were 
estimated as ۲٦٫۱٦ and ۲۳٫٦٥ dS/m respectively. The following last twenty 
samples from the western direction recorded the lowest EC values, ranged 
from ٤٫۱٦ to ۷٫۱۱ dS/m except the sites No.   ٥۲ and ٥۳ which was of relatively 
high records (۹٫۷ and ۱۰٫۳۲ dS/m). 

The Al-Hamoul region consider from the sites under reclamation in Kafr 
El-Sheikh Governorate. Soil of some locations were reclaimed and others still 
had high salinity nature. The west site is the nearest from Al-bourolos Lake 
and most of its fields used as fish cultures, and others recently used as 
agricultural fields. Therefore, salinity levels in this fields still high. With the 
progress toward east, the soils have been reclaimed and their EC values 
lowered except some fields that may be neglected by farmers. The main  
difficulty of reclamation of these soils is the use of drainage water in irrigation 
(Zein et al., ۲۰۰۲). 

The results of monitoring R. leguminosarum biovar viceae and R. 
leguminosarum biovar trifolii of Al-Hamoul soils relatively varied, and there are 
significant variations between most of these records (Table ۲ and ۳). However, 
there was no significant correlation between salinity levels of soil samples and 
log number of these microbes (Fig ۱). The lowest monitored R. 
leguminosarum biovar viceae count was log ٤.۰۰ soil sample No. ٤۹, while, the 
highest count recorded log ٥٫۸٤ which repeated frequently at many sites of the 
studied area. On the other hand, the lowest number of R. leguminosarum 
biovar trifolii (log ۲.۳۹) was recorded for soil sample No. ۲٤ and the highest 
value were ٥٫۸٤ which recorded at many sites of the studied area. 

The high counts of native R. leguminosarum biovar viceae and R. 
leguminosarum biovar trifolii may be attributed to continuous cultivation of faba 
bean and Egyptian berseem since long period, therefore the indigenous 
specific rhizobia spread and localized in soils of the region.  
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The macro-symbiont plants brought from the region were well nodulated (not 
presented data) which explains the potentiality of these rhizobia for root 
infection and formation of nodules. Nour El-Din (۱۹۹۷) reported that the fields 
had been cultivated with Trifolium alexandrinum or Vicia faba had high density 
of the specific native rhizobia. But, in the present study there were no 
significant correlation between the counts of the microsymbionts in the plants 
rhizosphere and the salinity levels of the soil samples. This may be attributed 
to two reasons: the first is the formation of mutations in the native rhizobial 
populations lead to presence of new salt tolerant strains potentially able to live 
effectively under these stress conditions (Zahran, ۱۹۹۹). The second reason is 
that fields of this region had been irrigated with sewage water which have a lot 
of nutrients and organic matter, which enriched the soil and increased the soil 
water holding capacity (Mohammed, ۲۰۱۱). Wei et al. (۱۹۸٥) claimed that 
sewage sludge application to agricultural soils is an economical way of 
disposal. It improves the physical characteristics of the soil and increases 
organic matter content and essential plant nutrients, in particular N and P 
(Ferreira et al., ۱۹۹٥). Sewage sludge contains numerous components 
required for microbial growth and may increase the activity of soil 
microorganisms (Speaker et al., ۱۹۸۸), including rhizobial growth. But, the 
heavy amounts of sewage amendments for long times may negatively affect 
N۲-fixers effeciency which may attributed to high amounts of heavy metals 
(Chaudhary et al., ۲۰۰٤) and increase amounts of nitrates (Obbard et al., 
۱۹۹۳). 

Azotobacter viable counts were more less numbers per gm of 
rhizosphere soil than R. leguminosarum biovar viceae and R. leguminosarum 
biovar trifolii, the counts ranged from log ۲ to log ٤٫۲٦ (Table, ٤). As found for 
counts of  R. leguminosarum biovar viceae and R. leguminosarum biovar 
trifolii, there was no positive correlation between the Azotobacter counts and 
salinity degrees (Fig, ۱). In case of total bacteria, the counts increased as we 
head east of the province (Table ٥), whereas, the first ۲۰ samples brought 
about from the far west of the province (Al-Hamoul Center) mostly gave 
relatively  low counts (less than log ۸), while most of the following ۲۰ samples 
toward east, recorded counts more than log ۸, but, the following ۲۰ samples 
toward east (from sample No. ٤۱ to No. ٦۰) attained the highest numbers 
(mostly higher than log ۸٫۷) and there were significant variation between most 
samples. However, there was no significant correlation between the bacterial 
counts and soil salinity levels. The lower viable counts of Azotobacter than 
rhizobial counts may be due to the direct contact of Azotobacter cells with 
salty and heavily polluted  soils with heavy metals because of the irrigation 
with sewage water (Zein et al., ۲۰۰۲). Rhizobia harbored within nodules gave 
them relative protection against salinity and heavy metals. On the other hand, 
extensive planting of the host macrosymbiont plants resulted in increase of  
the specific rhizobia in the soil. Total bacterial counts noted to be lower in soil 
of west sites which were close to Al-Brolos lake, and had no enough 
reclamation, therefore the soils still highly saline as shown in Table ۱. The 
deleterious effect may result from sensitivity of some sensitive bacterial types 
to unfavorable conditions which may lead to decrease of total count.  
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The total bacterial counts increased as we head east, this may be due to 
increase of reclamation efforts as we head east of the region.   

 
CONCLUSION 

 
 Al-Hamoul region is of the locations recently reclaimed, thus, there 
were variations in its soils fertility. Monitoring of soil salinity and microbial 
biomass of these soils are of important which give us an indicator for soil 
quality and fertility. The survey indicated that most of west sites are highly in 
salin than the other sites of the region. The R. leguminosarum bv. viceae, R. 
leguminosarum bv. trifolii and Azotobacter  were tolerant to salinity and other 
unfavorable environmental conditions. The total bacterial counts mostly varied. 
This area needs clean irrigation water and more effective reclamation 
processes to increase the economic value of unit area and improve living level 
of the inhabitants.    
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الترب��ة المثبت��ة ل��لازوت الج��وي وعلاقتھ��ا ب��بعض خص��ائص  رص��د أع��داد میكروب��ات
 محافظة كفرالشیخ –التربة بمنطقة الحامول 

 محمد اسماعیل الشھاوي و محسن حسن الباجوري، محمد نور الدین
 القاھرة-الجیزة-معھد بحوث الاراضي و المیاه والبیئة-مركز البحوث الزراعیة

 
وتبلغ مساحة الاراضي ، غربیة من محافظة كفرالشیخیقع مركز الحامول بالمنطقة الشمالیة ال 

فمنھا من تم ، وھذه الاراضي حدیثة الاستصلاح، فدان ۲۰۰۰۰۰الصالحة للزراعة بالمركز حوالي 
وتقع أراضي مركز الحامول في نھایة الترع . استصلاحة والاخر مازال تحت الاستصلاح

وتروي ھذه الاراضي اما بمیاه الصرف ، یفةلذلك فانھا تعاني من ندرة میاه الري النظ، والمصارف
أو بالمیاه المخلوطة من میاه ترعة بحر تیرة النظیفة ومیاه مصرف ) صحي وزراعي وصناعي(

مما یجعل الاراضي بھذه المنطقة تعاني من الملوحة والتلوث بالعناصر ، كتشنر الملوثة والغیر معالجة
ا نھدف في ھذه الدراسة الي رصد لحالة التربة بھذه لذلك فانن. الثقیلة وكذلك المیكروبات الممرضة

بمنطقة جذور نباتي البرسیم المنطقة من ناحیة درجات ملوحتھا واعداد بعض المیكروبات المھمة 
 . لة ھذه الاراضي و مدي خصوبتھااعن ح اكي تعطینا مؤشر ،المسقاوي و الفول البلدي

وكانت ملوحة الاراضي ، الیة الملوحةكانت معظم العینات المجلوبة من مركز الحامول ع 
وقد وجد تباین في أعداد میكروبات الازوتوباكتر  و ریزوبیا الفول ، تقل كلما اتجھنا ناحیة الشرق

فلم ، وعلي الرغم من وجود ھذه الاعداد بوفرة. البلدي و ریزوبیا البرسیم المسقاوي من موقع الي اخر
كانت اعداد البكتریا الكلیة بالتربة كبیرة . م  ملوحة التربة یظھر ارتباط معنوي بین ھذه الاعداد و قی

أیضا لم یوجد ارتباطا معنویا بین الاعداد الكلیة . ولكنھا كانت أقل كلما تجھنا ناحیة الغرب، نسبیا
لذلك فاننا نوصي بتوصیل میاه الري النظیفة لھذه المنطقة للتقلیل . للبكتیریا بالتربة و قیم الملوحة لھا

لوحة الاراضي و زیادة انتاجیتھا و كذلك تقلیل تلوث الاراضي والمزروعات بالعناصر الثقیلة من م
  .والمیكروبات الممرضة بھدف حمایة الصحة العامة زیادة انتاجیة الفدان لھذه المنطقة المنكوبة

 
 قام بتحكیم البحث

 
 
 

 جامعة المنصورة –كلیة الزراعة  عبد الله العوضى سلیم/ د .أ
 مركز البحوث الزراعیة یوسف على حمدى/ د .أ
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  Table ۱: Monitoring of soil samples EC, dS/m, (soil extract) collected from Al-Hamoul region. 
Sample     

No. 
Coordination EC Sample 

No. 
Coordination EC Sample 

No. 
Coordination EC X Y X Y X Y 

۱ - - ۱۰٫۸٦b-h ۲۱ ۳٦۳۱٦۸۸۱ ۳٤۷۷۲۸۱ ٦٫٤٥f-p ٤۱ ۳٦۳۱٦۷۱۳ ۳٤۷۳۳۹۲ ۷M ٤٫۱٦p 
۲ - - ۱۰٫۷٥b-i ۲۲ ۳٦۳۱٥۹۹٦ ۳٤۷۹۸۳۱ ۱۰٫۲۷b-l ٤۲ ۳٦۳۱۷٤۹٥ ۳٤۷٤۰۸٤ ۰M ۳٫۹۱p 
۳ - - ۱۳٫۰۳bc ۲۳ ۳٦۳۱۳۸۷٤ ۳٤۸۰٥۳٦ ۱۱٫۱۱b-g ٤۳ ۳٦۳۱۷٦٥۰ ۳٤۷٥۲۸٤ ۱M ٤٫۲۳op 
٤ - - ۱۲٫۰۷b-e ۲٤ ۳٦۳۱۳۰۷۸ ۳٤۸۱٤۳۰ ۷٫۷۸c-p ٤٤ ۳٦۳۱٦۲٤۸ ۳٤۷٥۹۰۸ ۳M ٥٫۲۲i-p 
٥ - - ۹٫۳۷b-p ۲٥ ۳٦۳۱۳۷۳٥ ۳٤٥۸٦۸٦٫٦ ٤۹e-p ٤٥ ۳٦۳۱۷۸٦۱ ۳٤۷۸٦۰۳ ۱M ٤٫۳٥p 
٦ - - ۸٫۸۹b-p ۲٦ ۳٦۳۱٤۸۷۸ ۳٤٥۸۳۷٦٫٥ ٤۳f-p ٤٦ ۳٦۳۱٦۱۳۰ ۳٤۸۰۱۷٥ ۰M ٤٫۱٦k-p 
۷ - - ۱۱٫٤۸b-f ۲۷ ۳٦۳۱۷٦٦۸ ۳٤٦۲۲٤۲ ٦٫۹۷e-p ٤۷ ۳٦۳۱۷۰۱۹ ۳٤۸۱۲۷۸ ۰M ٤٫٥۸m-p 
۸ - - ۱۱٫٥۰b-f ۲۸ ۳٦۳۱۷٤٥۲ ۳٤٦۳۸۸۰ ٥٫۷٦g-p ٤۸ ۳٦۳۱٥۹۳۷ ۳٤۸۲۱۲۷ ۰M ٤٫۹۳k-p 
۹ - - ۱۱٫۲٦b ۲۹ ۳٦۳۲۱۹٤۰ ۳٤٦۳٤۸۹ ٥٫٦۳g-p ٤۹ ۳٦۳۱٥۳٦٤ ۳٤۸۳٤٤۹ ۰M ٥٫۰۰k-p 
۱۰ ۳٦۳۱٤۲٤۰ ۳٤٦۰٤۹۸ ۱۳٫٦۰bc ۳۰ ۳٦۳۲۰۲۷٤ ۳٤٦۷۹۰٦-۲M ٤٫۹۳k-p ٥۰ ۳٦۳۱٦۲٤۱ ۳٤۸۲۸۳۰ ۰M ٦٫٤۷f-p 
۱۱ ۳٦۳۱٥٥۰۲ ۳٤٦٥۸۱۰ ۷٫٤۳d-p ۳۱ ۳٦۳۱۸۹۱۳ ۳٤٦۷۹٥٥-۲M ٤٫۸۰ l-p ٥۱ ۳٦۳۱۷٦٥۹ ۳٤۸۲۸۲٤ ۱٤M ۷٫۱۱e-p 
۱۲ ۳٦۳۱٥٥۱۲ ۳٤٦۷٤ ۷٫٤۰d-p ۳۲ ۳٦۳۱۸۰٦۸ ۳٤۷۰۰۳۹-۰M ٤٫۹٦k-p ٥۲ ۳٦۳۱۸۱۰٤ ۳٤۸٤٥٦٦ ۰M ۹٫۷۰b-o 
۱۳ ۳٦۳۱٥٥٥۰ ۳٤٦۸٤٦٦ ۸٫٤۲b-p ۳۳ ۳٦۳۱۷۳٤۱ ۳٤۷۱٥۰٤٫ ٥۳٥nop ٥۳ ۳٦۳۱۸۱۸۸ ۳٤۸٦۷۲۱ ۰M ۱۰٫۳۲b-k 
۱٤ ۳٦۳۱٤٦۰۲ ۳٤٦۸۱۲۱ ۱۲٫۰۳b-f ۳٤ ۳٦۳۱۷۲۸٤ ۳٤۷۳۸٤۱-۱M ۱۰٫٦۰b-m ٥٤ ۳٦۳۱۸۱۳۸ ۳٤۸٦۷۲۰ ۰M ٦٫۳۲f-p 
۱٥ ۳٦۳۱٤۲۲۰ ۳٤٦٥۲۰۷ ۱۳٫۳٦b ۳٥ ۳٦۳۱۷۷۰٥ ۳٤۷٦۸۳۱-۹M ۲٦٫۱٦a ٥٥ ۳٦۳۱۹٦٤۲ ۳٤٥۹۱۹۲ ۲M ٤٫۹٦k-p 
۱٦ ۳٦۳۱٤۲۷٥ ۳٤٦۹۷٥۳ ۱۲٫٦٦bcd ۳٦ ۳٦۳۱٥٥۷۷ ۳٤۷٦۳۳۲-۲M ۲۳٫٦٥a ٥٦ ۳٦۳۲۲۲۷۷ ۳٤٦۰۱۹٥ ۹M ٤٫٦٥m-p 
۱۷ ۳٦۳۱۰٥۷٦ ۳٤۷۲۲٦٥ ۱۲٫۷۱bcd ۳۷ ۳٦۳۱٦٤۱۱ ۳٤۸۱۱٤۲-۱M ۹٫۷۹b-n ٥۷ ۳٦۳۲۲۱۸۰ ۳٤٦۰۱۹٥ ۰M ٤٫۷٥m-p 
۱۸ ۳٦۳۰۷٥۹۸ ۳٤۷۲٤۹۹ ۸٫۰٦b-p ۳۸ ۳٦۳۱۱۳٤۹ ۳٤۷۷۷٦٤ ۰M ٦٫٥۳f-p ٥۸ ۳٦۳۲۱۱۷۹ ۳٤٦۳۱۷۰ ۰M ٤٫۹۷k-p 
۱۹ ۳٦۳۱۷۰۹۱ ۳٤۷۳۱۱۷ ۷٫۷۰d-p ۳۹ ۳٦۳۱۲٥۳۹ ۳٤۷٦٦۱۱ ۲M ٥٫۳٥i-p ٥۹ ۳٦۳۲۱۸٤۷ ۳٤٦۰۷٤۰ ۰M ٥٫٤۲h-p 
۲۰ ۳٦۳۱۷۱٥۸ ۳۳٤۷٤۹۲۸ ۷٫۱٤e-p ٤۰ ۳٦۳۱۳۷۰٤ ۳٤۷٥٥۲۲ ۰M ٥٫۱۹j-p ٦۰ ۳٦۳۲۱٦٦۳ ۳٤٦۱۸۰۲ ۳M ٤٫۷٦ l-p 

   Means with different letters differ significantly at P < ۰٫۰٥. 
   Coordenation: is the reading of X and Y taking by GPS device. 
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Table ۲: Monitoring number (log) of soil samples R. leguminosarum biovar viceae (R.V.) collected from Al-
Hamoul region. 

Sample 
No. 

Coordination R.V. Sample 
No. 

Coordination R.V. Sample 
No. 

Coordination R.V. X Y X Y X Y 
۱ - - ٥٫۳۱c-f ۲۱ ۳٦۳۱٦۸۸۱ ۳٤۷۷۲۸۱ ٥٫۸٤abc ٤۱ ۳٦۳۱٦۷۱۳ ۳٤۷۳۳۹۲ ۷M ٥٫۰۲c-g 
۲ - - ٥٫۳۱c-f ۲۲ ۳٦۳۱٥۹۹٦ ۳٤۷۹۸۳۱ ٥٫۸٤abc ٤۲ ۳٦۳۱۷٤۹٥ ۳٤۷٤۰۸٤ ۰M ٥٫۰۲c-g 
۳ - - ٥٫۸٤abc ۲۳ ۳٦۳۱۳۸۷٤ ۳٤۸۰٥۳٥٫ ٦۸٤abc ٤۳ ۳٦۳۱۷٦٥۰ ۳٤۷٥۲۸٤ ۱M ٥٫۰٤c-g 
٥٫ - - ٤۸٤abc ۲٤ ۳٦۳۱۳۰۷۸ ۳٤۸۱٤۳۰ ٥٫٦٥bcd ٤٤ ۳٦۳۱٦۲٤۸ ۳٤۷٥۹۰۸ ۳M ٥٫٥٥b-e 
٥٫ - - ٥۸٤abc ۲٥ ۳٦۳۱۳۷۳٥ ۳٤٥۸٦۸٥٫٥٥ ٤b-e ٤٥ ۳٦۳۱۷۸٦۱ ۳٤۷۸٦۰۳ ۱M ٥٫۰۲c-g 
٥٫ - - ٦۸٤abc ۲٦ ۳٦۳۱٤۸۷۸ ۳٤٥۸۳۷٥٫٥٥ ٤b-e ٤٦ ۳٦۳۱٦۱۳۰ ۳٤۸۰۱۷٥ ۰M ٥٫۰۲c-g 
۷ - - ٥٫۳۱c-f ۲۷ ۳٦۳۱۷٦٦۸ ۳٤٦۲۲٤۲ ٤٫۷٥d-g ٤۷ ۳٦۳۱۷۰۱۹ ۳٤۸۱۲۷۸ ۰M ٥٫۲٦c-g 
۸ - - ٥٫۳۱c-f ۲۸ ۳٦۳۱۷٤٥۲ ۳٤٦۳۸۸۰ ٤٫۲۳fg ٤۸ ۳٦۳۱٥۹۳۷ ۳٤۸۲۱۲۷ ۰M ٤٫٥۱efg 
۹ - - ٥٫۳۱c-f ۲۹ ۳٦۳۲۱۹٤۰ ۳٤٦۳٤۸۹ ٥٫۸٤abc ٤۹ ۳٦۳۱٥۳٦٤ ۳٤۸۳٤٤۹ ۰M ٤٫۰۰g 
۱۰ ۳٦۳۱٤۲٤۰ ۳٦۳۱٤۲٤۰ ٥٫۳۱c-f ۳۰ ۳٦۳۲۰۲۷٤ ۳٤٦۷۹۰٦-۲M ٥٫۸٤abc ٥۰ ۳٦۳۱٦۲٤۱ ۳٤۸۲۸۳۰ ۰M ٥٫۰٤c-g 
۱۱ ۳٦۳۱٥٥۰۲ ۳٦۳۱٥٥۰۲ ٥٫۸٤abc ۳۱ ۳٦۳۱۸۹۱۳ ۳٤٦۷۹٥٥-۲M ٥٫۸٤abc ٥۱ ۳٦۳۱۷٦٥۹ ۳٤۸۲۸۲٤ ۱٤M ٥٫۸٤abc 
۱۲ ۳٦۳۱٥٥۱۲ ۳٦۳۱٥٥۱۲ ٥٫۸٤abc ۳۲ ۳٦۳۱۸۰٦۸ ۳٤۷۰۰۳۹-۰M ٥٫۸٤abc ٥۲ ۳٦۳۱۸۱۰٤ ۳٤۸٤٥٦٦ ۰M ٥٫۸٤abc 
۱۳ ۳٦۳۱٥٥٥۰ ۳٦۳۱٥٥٥۰ ٥٫۸٤abc ۳۳ ۳٦۳۱۷۳٤۱ ۳٤۷۱٥۰٥٫٥٥ ٥b-e ٥۳ ۳٦۳۱۸۱۸۸ ۳٤۸٦۷۲۱ ۰M ٥٫۸٤abc 
۱٤ ۳٦۳۱٤٦۰۲ ۳٦۳۱٤٦۰۲ ٥٫۰٤c-f ۳٤ ۳٦۳۱۷۲۸٤ ۳٤۷۳۸٤۱-۱M ٥٫۲٦c-f ٥٤ ۳٦۳۱۸۱۳۸ ۳٤۸٦۷۲۰ ۰M ٥٫۸٤abc 
۱٥ ۳٦۳۱٤۲۲۰ ۳٦۳۱٤۲۲۰ ٤٫٥٤c-g ۳٥ ۳٦۳۱۷۷۰٥ ۳٤۷٦۸۳۱-۹M ٥٫٥٥b-e ٥٥ ۳٦۳۱۹٦٤۲ ۳٤٥۹۱۹۲ ۲M ٥٫۸٤abc 
۱٦ ۳٦۳۱٤۲۷٥ ۳٦۳۱٤۲۷٤٫ ٥۸۲c-g ۳٦ ۳٦۳۱٥٥۷۷ ۳٤۷٦۳۳۲-۲M ٥٫۸٤abc ٥٦ ۳٦۳۲۲۲۷۷ ۳٤٦۰۱۹٥ ۹M ٥٫۸٤abc 
۱۷ ۳٦۳۱۰٥۷٦ ۳٦۳۱۰٥۷٥٫ ٦۳۱c-f ۳۷ ۳٦۳۱٦٤۱۱ ۳٤۸۱۱٤۲-۱M ٥٫۰٤c-g ٥۷ ۳٦۳۲۲۱۸۰ ۳٤٦۰۱۹٥ ۰M ٥٫۸٤abc 
۱۸ ۳٦۳۰۷٥۹۸ ۳٦۳۰۷٥۹۸ ٥٫۰٤c-g ۳۸ ۳٦۳۱۱۳٤۹ ۳٤۷۷۷٦٤ ۰M ٥٫۰٤c-g ٥۸ ۳٦۳۲۱۱۷۹ ۳٤٦۳۱۷۰ ۰M ٥٫۸٤abc 
۱۹ ۳٦۳۱۷۰۹۱ ۳٦۳۱۷۰۹۱ ٤٫۲۳g ۳۹ ۳٦۳۱۲٥۳۹ ۳٤۷٦٦۱۱ ۲M ٥٫۰٤c-g ٥۹ ۳٦۳۲۱۸٤۷ ۳٤٦۰۷٤۰ ۰M ٥٫۸٤abc 
۲۰ ۳٦۳۱۷۱٥۸ ۳٦۳۱۷۱٥۸ ٥٫۰٤c-g ٤۰ ۳٦۳۱۳۷۰٤ ۳٤۷٥٥۲۲ ۰M ٤٫۷۷d-g ٦۰ ۳٦۳۲۱٦٦۳ ۳٤٦۱۸۰۲ ۳M ٥٫۸٤abc 
Means with different letters differ significantly at P < ۰٫۰٥. 
Coordenation: is the reading of X and Y taking by GPS device. 

 

 ۹۲ 



J. Agric. Chem. and Biotechn., Mansoura Univ. Vol. ۳ (۳), March, ۲۰۱۲ 

Table ۳: Monitoring number (log) of soil samples R. leguminosarum biovar trifolii (R.T.) collected from Al-
Hamoul region. 

Sample 
No. Coordination R.T. Sample 

No. 
Coordination R.T. Sample 

No. 
Coordination R.T. 

 X Y X Y X Y 
۱ - - ٥٫۳۱abc ۲۱ ۳٦۳۱٦۸۸۱ ۳٤۷۷۲۸۱ ٥٫۰٤a-f ٤۱ ۳٦۳۱٦۷۱۳ ۳٤۷۳۳۹۲ ۷M ٥٫۰۲c-g 
۲ - - ٥٫۸٤a ۲۲ ۳٦۳۱٥۹۹٦ ۳٤۷۹۸۳۱ ٤٫۷۷b-g ٤۲ ۳٦۳۱۷٤۹٥ ۳٤۷٤۰۸٤ ۰M ٥٫۰۲c-g 
۳ - - ٥٫۸٤a ۲۳ ۳٦۳۱۳۸۷٤ ۳٤۸۰٥۳٤٫ ٦۷۷b-g ٤۳ ۳٦۳۱۷٦٥۰ ۳٤۷٥۲۸٤ ۱M ٥٫۰٤c-g 
٥٫ - - ٤۸٤a ۲٤ ۳٦۳۱۳۰۷۸ ۳٤۸۱٤۳۰ ۲٫۳۹b-g ٤٤ ۳٦۳۱٦۲٤۸ ۳٤۷٥۹۰۸ ۳M ٥٫٥٥b-e 
٥٫٥٥ - - ٥ab ۲٥ ۳٦۳۱۳۷۳٥ ۳٤٥۸٦۸٤ ۳٫٥۸hij ٤٥ ۳٦۳۱۷۸٦۱ ۳٤۷۸٦۰۳ ۱M ٥٫۰۲c-g 
٥٫ - - ٦۳۸abc ۲٦ ۳٦۳۱٤۸۷۸ ۳٤٥۸۳۷٤٫٥ ٤۰c-h ٤٦ ۳٦۳۱٦۱۳۰ ۳٤۸۰۱۷٥ ۰M ٥٫۰۲c-g 
۷ - - ٤٫۷۷b-g ۲۷ ۳٦۳۱۷٦٦۸ ۳٤٦۲۲٤۲ ٤٫۲۳f-i ٤۷ ۳٦۳۱۷۰۱۹ ۳٤۸۱۲۷۸ ۰M ٥٫۲٦c-g 
۸ - - ٥٫۳۱abc ۲۸ ۳٦۳۱۷٤٥۲ ۳٤٦۳۸۸۰ ۳٫٥۰ij ٤۸ ۳٦۳۱٥۹۳۷ ۳٤۸۲۱۲۷ ۰M ٤٫٥۱efg 
۹ - - ٥٫۳۱abc ۲۹ ۳٦۳۲۱۹٤۰ ۳٤٦۳٤۸۹ ٤٫۳۰d-i ٤۹ ۳٦۳۱٥۳٦٤ ۳٤۸۳٤٤۹ ۰M ٤٫۰۰g 
۱۰ ۳٦۳۱٤۲٤۰ ۳٦۳۱٤۲٤۰ ٥٫۳۱abc ۳۰ ۳٦۳۲۰۲۷٤ ۳٤٦۷۹۰٦-۲M ٥٫۸٤a ٥۰ ۳٦۳۱٦۲٤۱ ۳٤۸۲۸۳۰ ۰M ٥٫۰٤c-g 
۱۱ ۳٦۳۱٥٥۰۲ ۳٦۳۱٥٥۰۲ ٥٫۳۱abc ۳۱ ۳٦۳۱۸۹۱۳ ۳٤٦۷۹٥٥-۲M ٥٫۸٤a ٥۱ ۳٦۳۱۷٦٥۹ ۳٤۸۲۸۲٤ ۱٤M ٥٫۸٤abc 
۱۲ ۳٦۳۱٥٥۱۲ ۳٦۳۱٥٥۱۲ ٥٫۳۱abc ۳۲ ۳٦۳۱۸۰٦۸ ۳٤۷۰۰۳۹-۰M ٥٫۳۱abc ٥۲ ۳٦۳۱۸۱۰٤ ۳٤۸٤٥٦٦ ۰M ٥٫۸٤abc 
۱۳ ۳٦۳۱٥٥٥۰ ۳٦۳۱٥٥٥۰ ٥٫۸٤a ۳۳ ۳٦۳۱۷۳٤۱ ۳٤۷۱٥۰٤٫ ٥۲۷e-j ٥۳ ۳٦۳۱۸۱۸۸ ۳٤۸٦۷۲۱ ۰M ٥٫۸٤abc 
۱٤ ۳٦۳۱٤٦۰۲ ۳٦۳۱٤٦۰۲ ٤٫۸۰b-g ۳٤ ۳٦۳۱۷۲۸٤ ۳٤۷۳۸٤۱-۱M ٤٫۰۰g-j ٥٤ ۳٦۳۱۸۱۳۸ ۳٤۸٦۷۲۰ ۰M ٥٫۸٤abc 
۱٥ ۳٦۳۱٤۲۲۰ ۳٦۳۱٤۲۲۰ ٤٫۳۰d-i ۳٥ ۳٦۳۱۷۷۰٥ ۳٤۷٦۸۳۱-۹M ٥٫۰٤a-f ٥٥ ۳٦۳۱۹٦٤۲ ۳٤٥۹۱۹۲ ۲M ٥٫۸٤abc 
۱٦ ۳٦۳۱٤۲۷٥ ۳٦۳۱٤۲۷٤٫ ٥۳۰d-i ۳٦ ۳٦۳۱٥٥۷۷ ۳٤۷٦۳۳۲-۲M ٥٫۸٤a ٥٦ ۳٦۳۲۲۲۷۷ ۳٤٦۰۱۹٥ ۹M ٥٫۸٤abc 
۱۷ ۳٦۳۱۰٥۷٦ ۳٦۳۱۰٥۷٤٫ ٦۰۰g-j ۳۷ ۳٦۳۱٦٤۱۱ ۳٤۸۱۱٤۲-۱M ٥٫۳۱abc ٥۷ ۳٦۳۲۲۱۸۰ ۳٤٦۰۱۹٥ ۰M ٥٫۸٤abc 
۱۸ ۳٦۳۰۷٥۹۸ ۳٦۳۰۷٥۹۸ ٤٫۲۳f-i ۳۸ ۳٦۳۱۱۳٤۹ ۳٤۷۷۷٦٤ ۰M ٤٫۷۷b-g ٥۸ ۳٦۳۲۱۱۷۹ ۳٤٦۳۱۷۰ ۰M ٥٫۸٤abc 
۱۹ ۳٦۳۱۷۰۹۱ ۳٦۳۱۷۰۹۱ ٤٫۲۳f-i ۳۹ ۳٦۳۱۲٥۳۹ ۳٤۷٦٦۱۱ ۲M ٤٫٥۰c-h ٥۹ ۳٦۳۲۱۸٤۷ ۳٤٦۰۷٤۰ ۰M ٥٫۸٤abc 
۲۰ ۳٦۳۱۷۱٥۸ ۳٦۳۱۷۱٥۸ ٥٫۰٤a-f ٤۰ ۳٦۳۱۳۷۰٤ ۳٤۷٥٥۲۲ ۰M ٤٫٥۰c-h ٦۰ ۳٦۳۲۱٦٦۳ ۳٤٦۱۸۰۲ ۳M ٥٫۸٤abc 
Means with different letters differ significantly at P < ۰٫۰٥. 
Coordenation: is the reading of X and Y taking by GPS device. 
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Table ٤: Monitoring number (log) of soil samples Azotobacter (Az.) collected from Al-Hamoul region. 
Sample 

No. Coordination Az. Sample 
No. 

Coordination Az. Sample 
No. 

Coordination Az. 
 X Y X Y X Y 
۱ - - ۳٫۰۰c-f ۲۱ ۳٦۳۱٦۸۸۱ ۳٤۷۷۲۸۱ ٤٫۲٦a ٤۱ ۳٦۳۱٦۷۱۳ ۳٤۷۳۳۹۲ ۷M ۲٫۷٦ 
۲ - - ۳٫۰۰c-f ۲۲ ۳٦۳۱٥۹۹٦ ۳٤۷۹۸۳۱ ٤٫۰۰a ٤۲ ۳٦۳۱۷٤۹٥ ۳٤۷٤۰۸٤ ۰M ۲٫۷٦ 
۳ - - ۳٫٥۰abc ۲۳ ۳٦۳۱۳۸۷٤ ۳٤۸۰٥۳٦ ۳٫۰۰c-f ٤۳ ۳٦۳۱۷٦٥۰ ۳٤۷٥۲۸٤ ۱M ۲٫٥۰ 
٤ - - ۳٫٥۰abc ۲٤ ۳٦۳۱۳۰۷۸ ۳٤۸۱٤۳۰ ۲٫۲٦ef ٤٤ ۳٦۳۱٦۲٤۸ ۳٤۷٥۹۰۸ ۳M ۲٫٥۰ 
٥ - - ۳٫۲۳b-e ۲٥ ۳٦۳۱۳۷۳٥ ۳٤٥۸٦۸٤ ۳٫۲٦b-e ٤٥ ۳٦۳۱۷۸٦۱ ۳٤۷۸٦۰۳ ۱M ۲٫۲٦ 
٦ - - ۳٫۰۰c-f ۲٦ ۳٦۳۱٤۸۷۸ ۳٤٥۸۳۷٤ ۳٫٥۰c-f ٤٦ ۳٦۳۱٦۱۳۰ ۳٤۸۰۱۷٥ ۰M ۲٫۷٦ 
۷ - - ۲٫۷٦c-f ۲۷ ۳٦۳۱۷٦٦۸ ۳٤٦۲۲٤۲ ۲٫٥۰c-f ٤۷ ۳٦۳۱۷۰۱۹ ۳٤۸۱۲۷۸ ۰M ۲٫٥۰ 
۸ - - ۲٫۷٥c-f ۲۸ ۳٦۳۱۷٤٥۲ ۳٤٦۳۸۸۰ ۳٫۰۰c-f ٤۸ ۳٦۳۱٥۹۳۷ ۳٤۸۲۱۲۷ ۰M ۲٫۷۳ 
۹ - - ۲٫٥۰c-f ۲۹ ۳٦۳۲۱۹٤۰ ۳٤٦۳٤۸۹ ۳٫۰۰c-f ٤۹ ۳٦۳۱٥۳٦٤ ۳٤۸۳٤٤۹ ۰M ۳٫۲۳ 
۱۰ ۳٦۳۱٤۲٤۰ ۳٦۳۱٤۲٤۰ ۲٫۷۳c-f ۳۰ ۳٦۳۲۰۲۷٤ ۳٤٦۷۹۰٦-۲M ۲٫۷٦c-f ٥۰ ۳٦۳۱٦۲٤۱ ۳٤۸۲۸۳۰ ۰M ۳٫۰۰ 
۱۱ ۳٦۳۱٥٥۰۲ ۳٦۳۱٥٥۰۲ ۳٫۰۰c-f ۳۱ ۳٦۳۱۸۹۱۳ ۳٤٦۷۹٥٥-۲M ۳٫۲٦ef ٥۱ ۳٦۳۱۷٦٥۹ ۳٤۸۲۸۲٤ ۱٤M ۲٫۷٦ 
۱۲ ۳٦۳۱٥٥۱۲ ۳٦۳۱٥٥۱۲ ۲٫۷٦c-f ۳۲ ۳٦۳۱۸۰٦۸ ۳٤۷۰۰۳۹-۰M ۲٫۷٦c-f ٥۲ ۳٦۳۱۸۱۰٤ ۳٤۸٤٥٦٦ ۰M ۲٫۲٦ 
۱۳ ۳٦۳۱٥٥٥۰ ۳٦۳۱٥٥٥۰ ۲٫٥۰c-f ۳۳ ۳٦۳۱۷۳٤۱ ۳٤۷۱٥۰٥ ۳٫۲٦b-e ٥۳ ۳٦۳۱۸۱۸۸ ۳٤۸٦۷۲۱ ۰M ۲٫۲٦ 
۱٤ ۳٦۳۱٤٦۰۲ ۳٦۳۱٤٦۰۲ ۲٫۲۳ef ۳٤ ۳٦۳۱۷۲۸٤ ۳٤۷۳۸٤۱-۱M ۲٫۷٦c-f ٥٤ ۳٦۳۱۸۱۳۸ ۳٤۸٦۷۲۰ ۰M ۲٫۷٦ 
۱٥ ۳٦۳۱٤۲۲۰ ۳٦۳۱٤۲۲۰ ۲٫۷۳c-f ۳٥ ۳٦۳۱۷۷۰٥ ۳٤۷٦۸۳۱-۹M ۲٫۲٦ef ٥٥ ۳٦۳۱۹٦٤۲ ۳٤٥۹۱۹۲ ۲M ۳٫۰۰ 
۱٦ ۳٦۳۱٤۲۷٥ ۳٦۳۱٤۲۷٥ ۲٫۷۳c-f ۳٦ ۳٦۳۱٥٥۷۷ ۳٤۷٦۳۳۲-۲M ۳٫۲٦b-e ٥٦ ۳٦۳۲۲۲۷۷ ۳٤٦۰۱۹٥ ۹M ۳٫۲۳ 
۱۷ ۳٦۳۱۰٥۷٦ ۳٦۳۱۰٥۷٦ ۲٫۲۲ef ۳۷ ۳٦۳۱٦٤۱۱ ۳٤۸۱۱٤۲-۱M ۳٫٥۰abc ٥۷ ۳٦۳۲۲۱۸۰ ۳٤٦۰۱۹٥ ۰M ۳٫۲۳ 
۱۸ ۳٦۳۰۷٥۹۸ ۳٦۳۰۷٥۹۸ ۲٫٥۰c-f ۳۸ ۳٦۳۱۱۳٤۹ ۳٤۷۷۷٦٤ ۰M ۲.۲۳ef ٥۸ ۳٦۳۲۱۱۷۹ ۳٤٦۳۱۷۰ ۰M ۳٫۰۰ 
۱۹ ۳٦۳۱۷۰۹۱ ۳٦۳۱۷۰۹۱ ۳٫۰۰-f ۳۹ ۳٦۳۱۲٥۳۹ ۳٤۷٦٦۱۱ ۲M ۲٫۲۳ef ٥۹ ۳٦۳۲۱۸٤۷ ۳٤٦۰۷٤۰ ۰M ۲٫۷٦ 
۲۰ ۳٦۳۱۷۱٥۸ ۳٦۳۱۷۱٥۸ ۳٫٥۰c-f ٤۰ ۳٦۳۱۳۷۰٤ ۳٤۷٥٥۲۲ ۰M ۲٫۰۰ef ٦۰ ۳٦۳۲۱٦٦۳ ۳٤٦۱۸۰۲ ۳M ۲٫٥۰ 
Means with different letters differ significantly at P < ۰٫۰٥. 
Coordenation: is the reading of X and Y taking by GPS device. 
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Table ٥: Monitoring number (log) of soil samples total bacteria (T.B.) collected from Al-Hamoul region. 
Sample 

No. Coordination T.B. Sample 
No. 

Coordination T.B. Sample 
No. 

Coordination T.B. 
 X Y X Y X Y 
۱ - - ۷٫٥۷pqr ۲۱ ۳٦۳۱٦۸۸۱ ۳٤۷۷۲۸۱ ۸٫۰۷m-q ٤۱ ۳٦۳۱٦۷۱۳ ۳٤۷۳۳۹۲ ۷M ۹٫۱۲a-g 
۲ - - ۷٫٥۷pqr ۲۲ ۳٦۳۱٥۹۹٦ ۳٤۷۹۸۳۱ ۸٫۰٦n-q ٤۲ ۳٦۳۱۷٤۹٥ ۳٤۷٤۰۸٤ ۰M ۹٫۲۲a-e 
۳ - - ۸٫۰۹m-q ۲۳ ۳٦۳۱۳۸۷٤ ۳٤۸۰٥۳٦ ۸٫۱۲ l-p ٤۳ ۳٦۳۱۷٦٥۰ ۳٤۷٥۲۸٤ ۱M ۹٫۳۷abc 
٤ - - ۸٫۲ l-p ۲٤ ۳٦۳۱۳۰۷۸ ۳٤۸۱٤۳۰ ۸٫۱۳ l- ٤٤ ۳٦۳۱٦۲٤۸ ۳٤۷٥۹۰۸ ۳M ۹٫۱٤a-f 
٥ - - ۸٫۱ l-p ۲٥ ۳٦۳۱۳۷۳٥ ۳٤٥۸٦۸٤ ۸٫۱l-p ٤٥ ۳٦۳۱۷۸٦۱ ۳٤۷۸٦۰۳ ۱M ۸٫۹۳b-h 
٦ - - ۷٫۳۹pqr ۲٦ ۳٦۳۱٤۸۷۸ ۳٤٥۸۳۷٤ ۸٫۰٤ n-q ٤٦ ۳٦۳۱٦۱۳۰ ۳٤۸۰۱۷٥ ۰M ۹٫۱a-h 
۷ - - ۸٫۱٦ l-p ۲۷ ۳٦۳۱۷٦٦۸ ۳٤٦۲۲٤۲ ۸٫۱٥ l-p ٤۷ ۳٦۳۱۷۰۱۹ ۳٤۸۱۲۷۸ ۰M ۹٫٥۸a 
۸ - - ۸٫۳٦i-n ۲۸ ۳٦۳۱۷٤٥۲ ۳٤٦۳۸۸۰ ۸٫۲۲k-p ٤۸ ۳٦۳۱٥۹۳۷ ۳٤۸۲۱۲۷ ۰M ۹٫۳٤abc 
۹ - - ۷٫٥۷qr ۲۹ ۳٦۳۲۱۹٤۰ ۳٤٦۳٤۸۹ ۸٫۱۲ l-p ٤۹ ۳٦۳۱٥۳٦٤ ۳٤۸۳٤٤۹ ۰M ۸٫۸۱d-j 
۱۰ ۳٦۳۱٤۲٤۰ ۳٦۳۱٤۲٤۰ ۷٫۳٦r ۳۰ ۳٦۳۲۰۲۷٤ ۳٤٦۷۹۰٦-۲M ۸٫۳٤j-o ٥۰ ۳٦۳۱٦۲٤۱ ۳٤۸۲۸۳۰ ۰M ۸٫۲۱ l-p 
۱۱ ۳٦۳۱٥٥۰۲ ۳٦۳۱٥٥۰۲ ۷٫۸۱o-r ۳۱ ۳٦۳۱۸۹۱۳ ۳٤٦۷۹٥٥-۲M ۸٫۳٤j-o ٥۱ ۳٦۳۱۷٦٥۹ ۳٤۸۲۸۲٤ ۱٤M ۸٫۲۲k-p 
۱۲ ۳٦۳۱٥٥۱۲ ۳٦۳۱٥٥۱۲ ۷٫۷۸pqr ۳۲ ۳٦۳۱۸۰٦۸ ۳٤۷۰۰۳۹-۰M ۸٫۱۱ l-p ٥۲ ۳٦۳۱۸۱۰٤ ۳٤۸٤٥٦٦ ۰M ۸٫۸۲d-j 
۱۳ ۳٦۳۱٥٥٥۰ ۳٦۳۱٥٥٥۰ ۷٫۷٥pqr ۳۳ ۳٦۳۱۷۳٤۱ ۳٤۷۱٥۰٥ ۸٫٦۲f-l ٥۳ ۳٦۳۱۸۱۸۸ ۳٤۸٦۷۲۱ ۰M ۸٫۷۸d-j 
۱٤ ۳٦۳۱٤٦۰۲ ۳٦۳۱٤٦۰۲ ۷٫٦۷pqr ۳٤ ۳٦۳۱۷۲۸٤ ۳٤۷۳۸٤۱-۱M ۸٫۳۸ i-n ٥٤ ۳٦۳۱۸۱۳۸ ۳٤۸٦۷۲۰ ۰M ۸٫۸۸c-i 
۱٥ ۳٦۳۱٤۲۲۰ ۳٦۳۱٤۲۲۰ ۷٫٦۲pqr ۳٥ ۳٦۳۱۷۷۰٥ ۳٤۷٦۸۳۱-۹M ۸٫٦۱g-l ٥٥ ۳٦۳۱۹٦٤۲ ۳٤٥۹۱۹۲ ۲M ۸٫۸۳d-j 
۱٦ ۳٦۳۱٤۲۷٥ ۳٦۳۱٤۲۷٥ ۷٫۹۲n-q ۳٦ ۳٦۳۱٥٥۷۷ ۳٤۷٦۳۳۲-۲M ۹٫٤۳ab ٥٦ ۳٦۳۲۲۲۷۷ ۳٤٦۰۱۹٥ ۹M ۸٫۷۸d-j 
۱۷ ۳٦۳۱۰٥۷٦ ۳٦۳۱۰٥۷٦ ۷٫۸٦n-r ۳۷ ۳٦۳۱٦٤۱۱ ۳٤۸۱۱٤۲-۱M ۹٫۳۷ab ٥۷ ۳٦۳۲۲۱۸۰ ۳٤٦۰۱۹٥ ۰M ۸٫۷۷d-j 
۱۸ ۳٦۳۰۷٥۹۸ ۳٦۳۰۷٥۹۸ ۷٫۷۷pqr ۳۸ ۳٦۳۱۱۳٤۹ ۳٤۷۷۷٦٤ ۰M ۹٫۳۷abc ٥۸ ۳٦۳۲۱۱۷۹ ۳٤٦۳۱۷۰ ۰M ۸٫٥۸h-m 
۱۹ ۳٦۳۱۷۰۹۱ ۳٦۳۱۷۰۹۱ ۷٫۸pqr ۳۹ ۳٦۳۱۲٥۳۹ ۳٤۷٦٦۱۱ ۲M ۹٫٤٦a ٥۹ ۳٦۳۲۱۸٤۷ ۳٤٦۰۷٤۰ ۰M ۸٫۷۲e-k 
۲۰ ۳٦۳۱۷۱٥۸ ۳٦۳۱۷۱٥۸ ۷٫۹٤n-q ٤۰ ۳٦۳۱۳۷۰٤ ۳٤۷٥٥۲۲ ۰M ۹٫۲٦ab ٦۰ ۳٦۳۲۱٦٦۳ ۳٤٦۱۸۰۲ ۳M ۸٫۷۷d-j 
Means with different letters differ significantly at P < ۰٫۰٥. 
Coordenation: is the reading of X and Y taking by GPS device. 
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 Figure ۱: Correlations between salinity and log numbers of different  studied microbes. 
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