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لآلѧѧى والبشѧѧرى فѧѧى إنتѧѧاج القمѧѧح فѧѧى محافظѧѧة الѧѧوادى دراسة إقتصادية لѧѧدور العمѧѧل ا

 الجديد
  نادية محمود مھدى عبد المحسنعبدالعال و  إلھام ابراھيم يونس

  شعبة الدراسات الإقتصادية والإجتماعية،مركز بحوث الصحراء،القاھرة
  

  الملخص
  

لعينѧѧة مѧѧن المѧѧزارعين إستھدف البحث  إسѧѧتقراء دور العمѧѧل البشѧѧرى و العمѧѧل الآلѧѧى فѧѧى إنتѧѧاج محصѧѧول القمѧѧح 
بمحافظة الوادى الجديد من خلال التعرف على الوضع الѧѧراھن لحيѧѧازة الآلات والمعѧѧدات الزراعيѧѧة بمحافظѧѧة الѧѧوادى الجديѧѧد 
،والمقارنة بين النظام المكثف للعمل البشرى والآلى من حيث تكاليف وعائد الإنتاج ومن حيث مرونة الإحلال بين عنصرى 

  مال بالعينة .العمل البشرى ورأس ال
تبѧѧين أن المسѧѧاحات )٢٠١٣-٢٠٠٧بمحافظة الوادى الجديد خѧѧلال الفتѧѧرة ( وبدراسة الوضع الراھن للعمل الآلى

%يقѧѧل ٤.٣فѧѧدان نظѧѧرا لأن معѧѧدل زيѧѧادة عѧѧدد الجѧѧرارات البѧѧالغ  ٨٩.٨فدان  إلѧѧى  ٤٩.٥التى يخدمھا الجرار قد تزايدت  من 
% .وإنخفضت المساحة التى تخѧѧدمھا ماكينѧѧات الѧѧرى ١٧.١وادى الجديد البالغ عن معدل زيادة المساحة الزراعية بمحافظة ال

% عѧѧن معѧѧدل  ١٨.١فѧѧدان لزيѧѧادة معѧѧدل تطورعѧѧدد ماكينѧѧات الѧѧرى الثابتѧѧة البѧѧالغ حѧѧوالى  ٥٥.٦فѧѧدان  إلѧѧى  ٨٨.٨الثابتة  من 
فدان ويرجع ذلك إلى تنѧѧاقص  ٨٦.٨فدان إلى  ١١.٧زيادة المساحة. وتزايدت المساحة التى تخدمھا ماكينة الرى المتنقلة من 

%.وبالنسѧѧبة لماكينѧѧات الѧѧدراس والتذرية،فقѧѧد تزايѧѧدت المسѧѧاحة التѧѧى تخѧѧدمھا الماكينѧѧة ٢٠.٨عدد ماكينات الرى المتنقلة بنحѧѧو 
فѧѧدان.وتبين أن  الألات والمعѧѧدات وتشѧѧمل البѧѧذارات والحصѧѧادات والمحاريѧѧث ........الѧѧخ   ٣٤١فѧѧدان إلѧѧى  ١٤٨الواحدة  من 
فѧѧدان  ويرجѧѧع ذلѧѧك إلѧѧى أن معѧѧدل زيѧѧادة عѧѧدد الآلات  ٢٧.٥فѧѧدان إلѧѧى  ١٧.٤المساحة التى تخѧѧدمھا أى منھѧѧا  مѧѧن  قد تزايدت

-٢٠٠٧% فѧѧى متوسѧѧط الفتѧѧرة(١٧.١% يقل عن معدل زيادة المساحة الزراعية بالمحافظة  البالغ حѧѧوالى  ٧.٧البالغ حوالى 
الجديد تبين أن مركز الداخلة يأتى فѧѧى الترتيѧѧب الأول مѧѧن حيѧѧث ).وبدراسة ھيكل الحيازة الميكانيكية بمحافظة الوادى ٢٠١٣

% علѧѧى ٦٧% ، ٦٤.٢%، ٣٧.٨تركز الجرارات الزراعية وماكينات الرى الثابتة والمعدات الزراعية بنسبة بلغت حѧѧوالى 
نѧѧات الѧѧدراس الترتيѧѧب .كمѧѧا تبѧѧين أن مركѧѧز الفرافѧѧرة يѧѧأتى فѧѧى الترتيѧѧب الأول مѧѧن حيѧѧث تركѧѧز ماكينѧѧات الѧѧرى المتنقلѧѧة وماكي

.وبدراسѧѧѧة ھيكѧѧѧل تكѧѧѧاليف وإيѧѧѧرادات ٢٠١٣/٢٠١٤% علѧѧѧى الترتيѧѧѧب عѧѧѧام ٣٩.٨%،٦٣.٣والتذريѧѧѧة بنسѧѧѧبة بلغѧѧѧت حѧѧѧوالى 
جنيھا بالنظام اليѧѧدوى  ١٧٨٠، ٢١٠٠تبين أن تكاليف عنصر العمل  بلغت نحو ٢٠١٣/٢٠١٤محصول القمح بعينة الدراسة 

كѧѧاليف النظѧѧام اليѧѧدوى والآلѧѧى تبѧѧين معنويѧѧة ھѧѧذا الفѧѧرق. كمѧѧاتبين أن للفѧѧرق بѧѧين ت  tوالآلѧѧى علѧѧى الترتيѧѧب. وبѧѧإجراء إختبѧѧار 
وبلѧѧغ  % مقارنѧѧة بالنظѧѧام اليѧѧدوى.وتبين ثبѧѧوت المعنويѧѧة الإحصѧѧائية  لھѧѧذا الفѧѧرق.٧.٣التكاليف الكلية للنظѧѧام الآلѧѧى تقѧѧل بنحѧѧو 

م الآلى عѧѧن اليѧѧدوى بحѧѧوالى جنيه للنظامين اليدوى والآلى على الترتيب،و يزيد النظا ٢٧٧٦.٦، ٢٣٢٥صافى الربح حوالى 
) فقѧѧد تبѧѧين GESوبتقدير دالة الإنتاج ذات المرونة الإحلالية العامѧѧة( وتبين ثبوت المعنوية الإحصائية  لھذا الفرق. %.١٩.٤

للنظѧѧامين اليѧѧدوى والآلѧѧى علѧѧى الترتيѧѧب ممѧѧا يشѧѧير إلѧѧى أن  ٠.٩٣، ١.٢بلغѧѧت حѧѧوالى )υأن قيمة معامѧѧل العائѧѧد علѧѧى السѧѧعة (
ام اليدوى لايزالѧѧون فѧѧى المرحلѧѧة الأولѧѧى للإنتѧѧاج ،فѧѧى حѧѧين أن المѧѧزارعين بالنظѧѧام الآلѧѧى ينتجѧѧون فѧѧى المرحلѧѧة مزارعى النظ

معامѧѧل المرونѧѧة %. وبلѧѧغ ٢٨.٦)بالنظام الآلѧѧى عѧѧن مثيلѧѧه للنظѧѧام اليѧѧدوى بحѧѧوالى  Cالإقتصادية.ويزيد  قيمة معامل الكفاءة( 
مما يشير إلى أن زيادة نسبة أجѧѧر العامѧѧل إلѧѧى سѧѧعر رأس المѧѧال بنسѧѧبة  ٠.٤٥٥،  ٠.٩الإحلالية بين رأس المال والعمل  نحو

%. مما يشير إلى أن إستخدام عنصر العمѧѧل  ٠.٤٥٥% يؤدى إلى نقص نسبة عنصر العمل إلى عنصر رأس المال بنحو ١
  توزيع%.وتوضح قيمة معامل ال٥٠لدى منتجى القمح بالنظام الآلى أقل تكثيفا عن النظام الأول (اليدوى) بنحو 

 )δ  ى  ٠.٤٦، ٠.٢٥)إلى أن عنصر رأس المال يساھم بحوالىѧѧى علѧѧدوى و الآلѧѧام اليѧѧى النظѧѧح  لمزارعѧѧمن قيمة إنتاج القم
%. وبѧѧإجراء التقيѧѧيم القياسѧѧى ٨٤الترتيب وتزيد ھذه النسبة فѧѧى النظѧѧام الآلѧѧى عѧѧن مثيلتھѧѧا فѧѧى النظѧѧام الأول(اليѧѧدوى) بحѧѧوالى 

تجѧѧانس تبѧѧاين حѧѧد الخطѧѧأ لكѧѧلا النمѧѧوذجين اليѧѧدوى والآلى،كمѧѧا أثبѧѧت أيضѧѧا إختبѧѧار   White’s Testللنموذج فقد أثبت إختبار 
Jarque-Bera   اليبѧѧى الأسѧѧى تبنѧѧزارعين علѧѧز المѧѧرورة تحفيѧѧث بضѧѧى البحѧѧأن سلسلة البواقى تتبع التوزيع الطبيعى.ويوص

كفѧѧاءة  أعلѧѧى مѧѧن الѧѧنظم الزراعيѧѧة  المكثفة لعنصر العمل الآلى لمزارعى القمѧѧح فѧѧى الأراضѧѧى الصѧѧحراوية نظѧѧرا لأنѧѧه يحقѧѧق
  المكثفة لعنصر العمل البشرى.
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نظѧѧرا للѧѧدور الѧѧذى التنميѧѧة الزراعيѧѧة  الزراعية أحѧѧد أھѧѧم محѧѧددات  يعتبر التوسع فى إستخدام الآلات
حيѧѧث  لاداء عمليѧѧات المزرعѧѧة بالاعتمѧѧاد علѧѧى قѧѧوى محركѧѧة كبѧѧديل للعمѧѧل البشѧѧرى او العمѧѧل الحيѧѧوانىتقѧѧوم بѧѧه 

ق حقѧѧم فѧѧى سѧѧرعة إنجازھѧѧا مѧѧن جھѧѧة أخѧѧرى وبѧѧذلك تفى تقليل تكلفة أداء ھذه العمليات من جھة كما تسѧѧاھساھم ت
ٌ ربح أعلى مما ھو محقق بدون إستخدامھا من خلال زيادة الغلة لوحدة المساحة أو تقليل الفاقد أو تحسѧѧين جѧѧودة  ا

حقѧѧق الرفاھيѧѧة للعنصѧѧر البشѧѧرى و عѧѧلاوة علѧѧى تѧѧوفير الوقѧѧت والجھѧѧد.كما أنھѧѧا  ت المنتجѧѧات أو خفѧѧض التكѧѧاليف
الحيѧѧѧوان مѧѧѧن العمѧѧѧل الزراعѧѧѧى لزيѧѧѧادة انتѧѧѧاج اللѧѧѧبن واللحѧѧѧم وتѧѧѧوفير الاعѧѧѧلاف المسѧѧѧتخدمة فѧѧѧى الجھѧѧѧد  تحѧѧѧرر

بصѧѧفة وتعتبѧѧر محاصѧѧيل الحبѧѧوب الزراعة الالية تؤدى إلى زيѧѧادة صѧѧافى الѧѧدخل ،فإن الحيوانى،علاوة على ذلك 
ويتفѧѧاوت  .ى انتشѧѧرت فѧѧى خѧѧدمتھا الѧѧنظم الآليѧѧة زراعيѧѧة التѧѧأھѧѧم الانشѧѧطة العامة ومحصول القمح بصفة خاصة 

المزارعون فيما بينھم فى طريقة إحلال العمل الآلى محѧѧل العمѧѧل البشѧѧرى وفقѧѧا لحجѧѧم الحيѧѧازة الزراعيѧѧة ورأس 
  المال النقدى المتاح لتشغيل الميكنة فى عمليات إعداد الأرض للزراعة والرى والحصاد. 

ѧѧѧوادى الجديѧѧѧة الѧѧѧر محافظѧѧѧى وتعتبѧѧѧحراوية التѧѧѧات الصѧѧѧم المحافظѧѧѧد أھѧѧѧول د أحѧѧѧا محصѧѧѧزرع بھѧѧѧي
 فدان تمثѧѧل ألف فدان ٩٥.٧حوالىتبلغ المساحة المزروعة بالقمح على مستوى محافظة الوادى الجديد القمح،حيث

ألѧѧف  ٣١٤٧.١والبالغѧѧة حѧѧوالى  من إجمالى المسѧѧاحة المزروعѧѧة بѧѧالقمح علѧѧى مسѧѧتوى الجمھوريѧѧة%٣.٠٤ نحو
إجمالى المساحة المزروعة بѧѧالقمح علѧѧى مسѧѧتوى المسѧѧاحات المزروعѧѧة خѧѧارج  % من٣٨.٧نحو،كما تمثل فدان

.وتتعѧѧدد نظѧѧم وأسѧѧاليب إنتѧѧاج )٥()٢٠١٣-٢٠١١فى متوسط الفتѧѧرة (ألف فدان  ٢٤٧.٠٣والبالغة حوالى  الوادى 
عظѧѧم العمليѧѧات فعلى الرغم مѧѧن أن موآلية ،القمح بالمحافظة وفقا لطريقة أداء العمليات الزراعية إلى نظم يدوية 

الزراعية تتم آليا إلا أن عملية الحصاد قد تتم يدويا رغم إرتفاع تكلفتھا لإعتقѧѧاد المѧѧزارع بѧѧأن الحصѧѧاد الآلѧѧى قѧѧد 
  يتسبب فى ھدر المحصول. 

  مشكلة البحث:
على الرغم من إرتفاع تكلفة عنصر العمل البشرى الزراعى فى محافظات الجمھوريѧѧة بصѧѧفة عامѧѧة   

بصفة خاصة نظѧѧرا لإنخفѧѧاض الكثافѧѧة السѧѧكانية  وتشѧѧتت الحيѧѧازات الزراعيѧѧة بھѧѧا إلا أن  وبمحافظات الصحارى
بعض مزارعى القمح بمحافظة الوادى الجديد يلجأون إلى تكثيف عنصر العمل البشѧѧرى ممѧѧا يѧѧؤدى إلѧѧى إرتفѧѧاع 

تبѧѧاين معامѧѧل كفѧѧاءة العمѧѧل الآلѧѧى ،وبالتѧѧالى ي إسѧѧتخدام نظѧѧامبمقارنѧѧة وإنخفاض  العائد الإقتصادى تكاليف الإنتاج 
  الإنتاج وفقا لطريقة إحلال العمل البشرى والآلى فى زراعة القمح.

  ھدف البحث:
إنتѧѧاج محصѧѧول القمѧѧح  فѧѧىالعمل الآلى  إستقراء دور العمل البشرى ويستھدف البحث بصفة أساسية   

  لعينة من المزارعين بمحافظة الوادى الجديد من خلال:
  ازة الآلات والمعدات الزراعية بمحافظة الوادى الجديد .التعرف على الوضع الراھن لحي-١
  . إنتاج القمح بالنظام المكثف للعمل البشرى والنظام المكثف للعمل الآلى بالعينةمقارنة تكاليف وعائد -٢
مقارنѧѧة مرونѧѧة الإحѧѧلال بѧѧين عنصѧѧرى العمѧѧل البشѧѧرى ورأس المѧѧال بѧѧين النظѧѧامين المكثѧѧف للعمѧѧل البشѧѧرى  -٣

  الآلى بالعينة بإستخدام تحليل دوال الإنتاج. والمكثف للعمل
  :والطريقة البحثية  البيانات مصادر

المنشورة بقطاع الشئون الإقتصادية لوزارة الزراعة مثل نشѧѧرة البيانات الثانوية بعض الاستعانة ب تم  
خيѧѧѧر ،و التعѧѧѧداد الزراعѧѧѧى الأ) ٢٠١٣-٢٠٠٧(صѧѧѧائيات الزراعيѧѧѧة ونشѧѧѧرة الألات والمعѧѧѧدات الزراعيѧѧѧة الإح

ات الاوليѧѧة الخاصѧѧة بتكѧѧاليف .بالاضѧѧافة الѧѧى اسѧѧتخدام اسѧѧتمارة اسѧѧتبيان لتجميѧѧع البيانѧѧ لمحافظѧѧة الѧѧوادى الجديѧѧد
ولتحقيق أھداف البحث تѧѧم الإسѧѧتعانة  بنمѧѧوذج  .وعوائد إنتاج القمح لعينة من المزارعين بمحافظة الوادى الجديد

لتقѧѧدير كفѧѧاءة   General Substitution Elasticity (GES)دالѧѧة الإنتѧѧاج ذات مرونѧѧة الإحѧѧلال العامѧѧة 
عنصرى العمل البشرى ورأس المال ومرونة الإحѧѧلال بѧѧين عنصѧѧرى العمѧѧل البشѧѧرى ورأس المѧѧال بѧѧين نظѧѧامى 
الإنتاج المكثف للعمل البشرى والعمل الآلى علاوة على التقييم القياسѧѧى للنمѧѧوذج والتѧѧى تتعلѧѧق بالتأكѧѧد مѧѧن ثبѧѧات 

  بيعى لحد الخطأ.تباين الخطأ والتوزيع الط
  : عينة الدراسة

تѧѧѧم إسѧѧѧتخدام عينѧѧѧة عشѧѧѧوائية لمزارعѧѧѧى القمѧѧѧح بمحافظѧѧѧة الѧѧѧوادى الجديѧѧѧد فѧѧѧى الموسѧѧѧم الزراعѧѧѧى   
الأولѧѧى فѧѧى إختيѧѧار المركز.ويوضѧѧح  تتمثѧѧل المرحلѧѧة وتتمثل خطوات المعاينة فى أربعة مراحѧѧل. ٢٠١٣/٢٠١٤

دان فѧѧى ألѧѧف ف١٢٩.٦ѧѧمسѧѧاحة بلغѧѧت حѧѧوالى  ألѧѧف مѧѧزارع ب ١٨حѧѧوالى   ى القمح بلغعدد مزارع) أن ١جدول (
ويأتى مركز الداخلة فى الترتيب الأول من حيث الأھمية النسبية لمساحة القمح وعدد الحائزين الموسم الزراعى 

من إجمالى مساحة القمح بالمحافظة،كما بلغ  %  ٤٩.٤حوالى  ألف فدان تمثل ٦٤بلغت المساحة حوالى ،حيث 
   % من عدد مزارعى القمح بالمحافظة. ٤٠.٨ف مزارعا بنسبة تمثل حوالى أل ٧.٣عدد الحائزين حوالى 
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):الأھمية النسبية لعدد الحائزين ومساحة القمح بمراكز محافظة الوادى الجديد فى الموسѧѧم الزراعѧѧى ١جدول(
٢٠١٣/٢٠١٤  

  حجم
 العينة

الوسط الھندسى
 المعدل

الوسط الھندسى الأھمية النسبية
 المساحة
 (فدان)

النسبية الأھمية ائزينعدد الح  المركز

25.0 13.8 13.5 9.3 12084.3  الخارجة 3519 19.6
82.0 45.7 44.9 49.4 63964.8  الداخلة 7326 40.8
45.0 25.0 24.6 29.1 37709.6  الفرافرة 3727 20.7
 باريس 1870 10.4 8483.6 6.5 8.3 8.4 15.0
 بلاط 1525 8.5 7329.7 5.7 6.9 7.1 13.0

180.0 100.0 98.2 100.0 129572 إجمالى المحافظة 17967 100.0
  .٢٠١٣/٢٠١٤المصدر:جمعت وحسبت من مديرية الزراعة بمحافظة الوادى الجديد،

  

% ١وتمثل المرحلة الثانية تحديѧѧد عѧѧدد مفѧѧردات العينѧѧة داخѧѧل مركѧѧز الداخلѧѧة بإسѧѧتخدام كسѧѧر معاينѧѧة   
ستخدام الوسط الھندسѧѧى  والوسѧѧط الھندسѧѧى المعѧѧدل تѧѧم تحديѧѧد مزارعاٌ ،وبإ ١٨٠حيث تحدد إطار العينة بحوالى 

مزارعا. كما تمثل المرحلة الثالثة فى إختيار قرى العينѧѧة ،حيѧѧث  ٨٢عدد مفردات العينة بمركز الداخلة بحوالى 
قريѧѧة .وقѧѧد تѧѧم إختيѧѧار قريѧѧة غѧѧرب الموھѧѧوب  حيѧѧث تمثѧѧل مسѧѧاحة القمѧѧح  ١٧تبين أن مركѧѧز الداخلѧѧة يتكѧѧون مѧѧن 

% مѧѧن مزارعѧѧى القمѧѧح ١٦.٧حѧѧائزا تمثѧѧل  ١٦٥٠% مѧѧن إجمѧѧالى مسѧѧاحة المركѧѧز بعѧѧدد ٢٢حѧѧوالى المنزرعة  
(سجلات قسم الإحصѧѧاء،مديرية الزراعة،محافظѧѧة الѧѧوادى الجديѧѧد).وأخيرا تمثѧѧل المرحلѧѧة الرابعѧѧة والأخيѧѧرة فѧѧى  

  ى .آلية) بالتساو -مزارعا وفقا لأسلوب الزراعة(يدوية ٨٢توزيع مفردات العينة البالغ عددھا 
  General Substitution Elasticity (GES)نموذج دالة الإنتاج ذات مرونة الإحلال العامة 

دالѧѧة الإنتѧѧاج ذات مرونѧѧة الإحѧѧلال  (8)(7)(3) (Arrow;Chenery;Minhas;Solow) إقترح كل من  
 لأولѧѧى،وھى دالѧѧة متجانسѧѧة مѧѧن الدرجѧѧة االثابتѧѧة لعنصѧѧرى العمѧѧل ورأس المѧѧال والتѧѧى تسѧѧاوى الواحѧѧد الصѧѧحيح

  للباحثين.نسبة إلى الحروف الأولى  (ACMS1)وأطلقوا عليھا إختصارا 
  ѧѧѧا إقترحѧѧѧك  واكمѧѧѧد ذلѧѧѧة  بعѧѧѧلال العامѧѧѧة الإحѧѧѧاج ذات مرونѧѧѧة الإنتѧѧѧدالGeneral Elasticity     

Substitution(GES)  اراѧѧا إختصѧѧق عليھѧѧويطل(ACMS2) ةѧѧن الدرجѧѧة مѧѧى متجانسѧѧوھμ  ةѧѧمح لمرونѧѧلتس
وتتميز أيضا ھذه الدالة  .بدلا من دالة الإنتاج ذات مرونة الإحلال الثابتة واحد الصحيحالإحلال أن تختلف عن ال

ѧѧѧع مراحѧѧѧى جميѧѧѧير إلѧѧѧا تشѧѧѧة.كما أنھѧѧѧروف خاصѧѧѧت ظѧѧѧلاس تحѧѧѧوب دوجѧѧѧة كѧѧѧى دالѧѧѧؤؤل إلѧѧѧا تѧѧѧاج  لبأنھѧѧѧالإنت
  المختلفة.وتأخذ الصورة التالية:

ρ

υ
-ρ- ]L)1([    AQ  

 

  حيث أن 
A- ادية تمثل معامل الكفاءة الإنتѧѧة الإقتصѧѧرض النظريѧѧاج وتفتѧѧر الإنتѧѧاجية ،ويعكس كفاءة إستخدام عناص

  أن يكون معامل الكفاءة موجبا.
δ-   دѧѧين الواحѧѧه بѧѧر قيمتѧѧاج ،وتنحصѧѧة الإنتѧѧن قيمѧѧال مѧѧر رأس المѧѧتمثل معامل التوزيع ويبين حصة عنص

  الصحيح والصفر.
-  υالإنتاج وھو ذو قيمة موجبة. تمثل مؤشر عوائد الحجم وتعكس مرونة الإنتاج لجميع عناصر  
-ρ  ر أوѧѧه أكبѧѧھا وقيمتѧѧل بعضѧѧاج محѧѧر الإنتѧѧلال عناصѧѧى إحѧѧتج علѧѧتمثل معامل الإحلال وتعكس قدرة المن

  تساوى سالب واحد صحيح
- Q .تمثل قيمة إنتاج القمح بالعينة بالجنيه  
-  L(رجل/يوم/فدان) تمثل عنصر العمل معبرا عنه بعدد العمال  
- Kلمال معبرا عنه بقيمة مستلزمات انٌتاج الزراعى بالجنيه/فدان.تمثل عنصر رأس ا 

  ) لابد من تحويلھا لدالة خطية ،وذلك على مرحلتين:١ولتقدير المعادلة (  
  إستخدام اللوغاريتم الطبيعى للطرفين كما يلى:المرحلة الأولى:

ε]L)1([
1

ρ

μ
-

ρ- 


 

 LnLnALnQ  
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مѧѧع إسѧѧتبعاد التفاضѧѧلات  ρ=0لمعادلѧѧة السѧѧابقة حѧѧول القيمѧѧة لتقريѧѧب ا ١إسѧѧتخدام سلسѧѧلة تѧѧايلورالمرحلѧѧة الثانيѧѧة:
  لتصبح معادلة خطية فى المعاملات كما يلى: الأعلى من الدرجة الثانية

  2][
2

δ)-ρμ(1
- Lδ)Ln -μ(1KLn LnLLnKLnALnQ  

  ويمكن إعادة صياغة المعادلة السابقة كما يلى:  

  2
21 )]

L

K
(Φ[Ln -LLn  αKLn CLnQ  

غيѧѧر معنѧѧوى إحصѧѧائيا فѧѧإن الدالѧѧة  ] Ln(K/L)]2وتجѧѧدر الإشѧѧارة إلѧѧى أنѧѧه إذا كѧѧان المعامѧѧل الأخيѧѧر   
 تؤول إلى كوب دوجلاس.

  حيث:
Ln A=C                           - معامل الكفاءة التكنولوجى  

 

 (α1+α2)=υδ+υ(1-δ)=υ  -                  معامل العائد على السعة  
  

  الناتج الحدى لعنصر رأس المال  -

 

 


  1

υ
1

1
ρ

υ
-

ρ- )
q

()()L)1((/
k

AAkqMpk  

  الحدى لعنصر العملالناتج  -

 

 


  11

1
ρ

μ
-

ρ-
L )

qυ
)(1())1()L)1((/

L
ALALqMp  

 المعدل الحدى للإحلال الفنى -












 1
, )(

1/

/

L

K

L

K

Kq

Lq

MP

MP
MRTS

K

L
KL 

  

  مرونة الإحلال -
عرفة مدى سھولة إحلال عنصѧѧر ــ) إلى م  Elasticity of Substitutionتھدف مرونة الإحلال (   

، عنѧѧد إنخفѧѧاض سѧѧعر عنصѧѧر مѧѧا إنتѧѧاجي محѧѧل عنصѧѧر إنتѧѧاجي آخѧѧر للحصѧѧول علѧѧى نفѧѧس المسѧѧتوى مѧѧن الإنتѧѧاج
المعѧѧدل الحѧѧدى للإحѧѧلال الفنѧѧى وتعرّف على أنھا التغير النسبي في نسب عناصر الإنتاج إلى التغيѧѧر النسѧѧبي فѧѧي 

  كما يلى:
 

dMRTS/MRTS

L)d(K/L)/(K/
  

 







  





 1

1

)/)(
1

/()/(
1

)//()/(

11 LKLKd

LKLKd  

ى فى أسعار عنصرى كما تعرف أيضا بأنھا التغير النسبى فى نسب عناصر الٌإنتاج إلى التغير النسب  
)Δln L)/ln(W/R)  الإنتاج كما يلى    

  حيث :
-W/R  .ھى النسبة السعرية لعنصرى العمل ورأس المال  
  أحد الحالات التالية:  σتأخذ قيمة  -

                                                 
  Cحول النقطة  f(x)متسلسلة تايلور لإقتران  ١

n
cx

n

cn
cxcc

n n

ncxn
)(

!

)()(
....))(()(

0 !

)()(



 





  
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(σ=-1) وتعنى أن زيادة W/R)   (  ص ١بنسبةѧѧى نقѧѧؤدى إلѧѧي %(L/K)  بةѧѧبة ١بنسѧѧات نسѧѧالى ثبѧѧوبالت، %
  . (WL/RL)المال مساھمة العمل لرأس 

(σ>-1) ادةѧѧى أن زيѧѧوتعن W/R)   (  بةѧѧص ١بنسѧѧى نقѧѧؤدى إلѧѧي %(L/K)  بةѧѧنبنسѧѧر مѧѧال١أكبѧѧى % ،وبالت
  . (WL/RL)نسبة مساھمة العمل لرأس المال  تناقص

(σ<-1) ادةѧѧى أن زيѧѧوتعن W/R)   (  بةѧѧص ١بنسѧѧى نقѧѧؤدى إلѧѧي %(L/K)  بةѧѧن بنسѧѧل مѧѧالى ١أقѧѧوبالت، %
 . (WL/RL)لرأس المال نسبة مساھمة العمل  زيادة 

  

  معامل الإحلال -

)/()](2[ 2121    
  

                          معامل التوزيع -
21

1

aa 



    

  

  ثـج البحــنتائ
  

  أولا:تطور إنتاج محصول القمح بمحافظة الوادى الجديد
والإنتاج الكلى لمحصѧѧول القمѧѧح ) بالملحق والذى يوضح تطور المساحة والإنتاجية ١بدراسة جدول(  

فѧѧدان عѧѧام ألѧѧف  ٣٤.٢ ) يتبѧѧين أن الحѧѧد الأدنѧѧى للمسѧѧاحة المزروعѧѧة بلغѧѧت حѧѧوالى٢٠١٣-٢٠٠٠خѧѧلال الفتѧѧرة(
.وبلغ الحѧѧد الأدنѧѧى فѧѧدان ألѧѧف ٥٩.٧بمتوسط بلغ حوالى  ٢٠١٣عام ألف فدان١٢٩.٦،وبلغ الحد الأقصى ٢٠٠٠

 أردب عѧѧѧѧام ألѧѧѧѧف  ١٧٩٩.٨لأقصѧѧѧѧى حѧѧѧѧوالى فѧѧѧѧى حѧѧѧѧين بلѧѧѧѧغ الحѧѧѧѧد ا٢٠٠٠عѧѧѧѧام أردب  ألѧѧѧѧف ٤٥٠للإنتѧѧѧѧاج 
.كمѧѧѧا تبѧѧѧين أن الحѧѧѧد الأدنѧѧѧى لإنتاجيѧѧѧة الفѧѧѧدان بلѧѧѧغ حѧѧѧوالى أردبألѧѧѧف  ٨٥١.١وبمتوسѧѧѧط بلѧѧѧغ حѧѧѧوالى٢٠١٣
،بمتوسѧѧط بلѧѧغ ٢٠١٣أردب/فѧѧدان عѧѧام ١٥.١ ،فѧѧى حѧѧين بلѧѧغ الحѧѧد الأقصѧѧى حѧѧوالى٢٠١٠أردب/فѧѧدان عѧѧام ١٢.٧

  . أردب/فدان١٤.٢حوالى 
خѧѧلال فتѧѧرة الدراسѧѧة تبѧѧين مѧѧن  مسѧѧاحة القمѧѧح بمحافظѧѧة الѧѧوادى الجديѧѧد وبتقѧѧدير الإتجѧѧاه العѧѧام لتطѧѧور   

فدان ٥٧٥٧.١)  أن المساحة تزداد بمقدار سنوى معنوى إحصائيا بلغ حوالى ١) بالجدول رقم (١المعادلة رقم (
) أن الإنتѧѧاج يزيѧѧد بمقѧѧدار معنѧѧوى إحصѧѧائيا بلѧѧغ حѧѧوالى ٢% من المتوسط .كما تبين من معادلѧѧة رقѧѧم (٩.٦يمثل 

كما تبѧѧين عѧѧدم معنويѧѧة زيѧѧادة الإنتاجيѧѧة  بمعنѧѧى أن تحسѧѧن إنتاجيѧѧة  .% من المتوسط٩.٩يمثل  أردب ٨٤٤٠٦.٢
  القمح لم يكن بدرجة كبيرة على مستوى محافظة الوادى الجديد.

بمحافظѧѧة الѧѧوادى الجديѧѧد والإنتاج الكلى لمحصول القمѧѧح طور المساحة ):معادلات الإتجاه العام لت٢جدول رقم(
  )٢٠١٣-٢٠٠٠ترة(خلال الف

  المتوسط  R2 F  المعادلة  المتغير  م
معدل 
  %التغير

  فدان) المساحة(  ١
Y^=-1.1E+07+5757.1 X 

(6.1)*** 
0.75  36.6 ***  59708.6 

  
9.6  

  ) أردب الإنتاج(  ٢
Y^=-1.7E+08+84406.2X 

(6.2) *** 
0.76  38.6    ***  

851116.8 
  

9.9  

  %١* معنوى عند **
  ) بالملحق.١رقم(المصدر: حسبت من الجدول 

  

  فى محافظة الوادى الجديد يا الوضع الراھن للعمل الآلىثان
  )٢٠١٣-٢٠٠٧لات خلال الفترة(عداد الجرارات وماكينات الرى والآتطور  أ-١

لات والمعѧѧدات عѧѧدد الجѧѧرارات وماكينѧѧات الѧѧرى والآ تطѧѧورالѧѧذى يبѧѧين بѧѧالملحق )٢(جѧѧدول بدراسѧѧة   
يتبين أن عدد الجرارات قد تزايد من  )٢٠١٣-٢٠٠٧الجديد خلال الفترة (ونصيب الفدان منھا بمحافظة الوادى 

 ٤٩.٥،وقد تزايدت المساحة التى يخدمھا الجرار الواحد مѧѧن  ٢٠١٣عام  ١٤٤٣إلى  ٢٠٠٧جرار عام  ١٠٤٠
ويرجع ذلك إلѧѧى أن معѧѧدل زيѧѧادة عѧѧدد الجѧѧرارات يقѧѧل عѧѧن معѧѧدل  ٢٠١٣فدان عام  ٨٩.٨إلى  ٢٠٠٧عام فدان 

ѧѧادة المسѧѧة ( احةزيѧѧح معادلѧѧد،حيث توضѧѧوادى الجديѧѧة الѧѧة بمحافظѧѧة () ١الزراعيѧѧم ()٥،معادلѧѧدول رقѧѧأن ٣بالج (
% ،فѧѧى حѧѧين بلѧѧغ معѧѧدل نمѧѧو المسѧѧاحة الزراعيѧѧة بالمحافظѧѧة فѧѧى  4.3الجѧѧرارات بلѧѧغ حѧѧوالى  زيѧѧادة عѧѧددمعѧѧدل 

 ٥٨٠دت مѧѧن %.كمѧѧا يتبѧѧين أن عѧѧدد ماكينѧѧات الѧѧرى الثابتѧѧة قѧѧد تزاي١٧.١ѧѧ)حѧѧوالى ٢٠١٣-٢٠٠٧متوسط الفترة(
 ٨٨.٨مѧѧن  تخѧѧدمھا الماكينѧѧة الواحѧѧدةالمسѧѧاحة التѧѧى  ،وقѧѧد إنخفضѧѧت ٢٠١٣عѧѧام  ٢٣٣١إلѧѧى  ٢٠٠٧ماكينة عѧѧام 

عѧѧن  يزيѧѧد ماكينѧѧات الѧѧرىويرجѧѧع ذلѧѧك إلѧѧى أن معѧѧدل زيѧѧادة عѧѧدد  ٢٠١٣فѧѧدان عѧѧام  ٥٥.٦إلى  ٢٠٠٧عام  فدان
) أن ٣)بالجѧѧدول رقѧѧم (٥) ،معادلѧѧة (٢توضح معادلѧѧة ( زراعية بمحافظة الوادى الجديد،ومعدل زيادة المساحة ال
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المسѧѧاحة الزراعيѧѧة بالمحافظѧѧة  % ،فى حين بلغ معدل زيادة ١٨.١بلغ حوالى  ماكينات الرى الثابتة معدل زيادة
أن عѧѧدد ماكينѧѧات الѧѧرى المتنقلѧѧة قѧѧد  من نفѧѧس الجѧѧدول ويتبين%.١٧.١)حوالى ٢٠١٣-٢٠٠٧فى متوسط الفترة(

 دت المسѧѧاحة التѧѧى تخѧѧدمھا الماكينѧѧة،وقѧѧد تزايѧѧ ٢٠١٣عѧѧام  ١٤٩٢ إلѧѧى ٢٠٠٧ماكينѧѧة عѧѧام  ٤٣٩١تنѧѧاقص مѧѧن 
ويرجѧѧع ذلѧѧك إلѧѧى تنѧѧاقص عѧѧدد ماكينѧѧات الѧѧرى  ٢٠١٣فدان عѧѧام  ٨٦.٨إلى  ٢٠٠٧فدان عام  ١١.٧من  ةالواحد

 ٢٠.٨) أن معدل تناقص ماكينات الرى المتنقلѧѧة  بلѧѧغ حѧѧوالى ٣)بالجدول رقم (٣المتنقلة ،حيث توضح معادلة (
عѧѧام  ماكينѧѧة ٣٤٨تزايѧѧد عѧѧددھا مѧѧن  ).وبالنسѧѧبة لماكينѧѧات الѧѧدراس والتذرية،فقѧѧد ٢٠١٣-٢٠٠٧(% خلال الفترة

عѧѧام  فѧѧدان ١٤٨مѧѧن  تخѧѧدمھا الماكينѧѧة الواحѧѧدة ،وقد تزايѧѧدت المسѧѧاحة التѧѧى  ٢٠١٣عام ماكينة ٣٧٩إلى  ٢٠٠٧
أن  الألات .ولѧѧم يتضѧѧح معنويѧѧة ھѧѧذه الزيѧѧادة خѧѧلال فتѧѧرة الدراسѧѧة.ويتبين  ٢٠١٣فѧѧدان عѧѧام  ٣٤١إلѧѧى  ٢٠٠٧

إلى  ٢٠٠٧ألة عام  ٢٩٥٣والمعدات وتشمل البذارات والحصادات والمحاريث ........الخ  قد تزايد عددھا من 
إلѧѧى  ٢٠٠٧فѧѧدان عѧѧام  ١٧.٤،وقد تزايѧѧدت المسѧѧاحة التѧѧى تخѧѧدمھا أى مѧѧن ھѧѧذه الألات  مѧѧن  ٢٠١٣عام  ٤٧٠٧
والمعدات يقѧѧل عѧѧن معѧѧدل زيѧѧادة المسѧѧاحة  ويرجع ذلك إلى أن معدل زيادة عدد الألات ،٢٠١٣فدان عام  ٢٧.٥

 ) أن معѧѧدل زيѧѧادة عѧѧدد٣)بالجѧѧدول رقѧѧم (٥) ،معادلѧѧة (٤الزراعية بمحافظة الوادى الجديد،حيث توضح معادلة (
-٢٠٠٧المساحة الزراعية بالمحافظة فѧѧى متوسѧѧط الفتѧѧرة( % ،فى حين بلغ معدل زيادة ٧.٧الألات  بلغ حوالى 

  %.١٧.١)حوالى ٢٠١٣
معادلات الإتجاه العام لتطور أعداد الجرارات وماكينات الرى والألات بمحافظة الوادى الجديد  ):٣( جدول رقم

  )٢٠١٣-٢٠٠٧خلال الفترة(

  المتوسط  R2 F  المعادلة  المتغير  م
معدل 
  %التغير

  الجرارات  ١
Y^=-1.٠٣E +٠٥+  51.9X 

(4.3)*** 
0.79  18.9 *** 1205.6 

  
4.3  

  ماكينات الرى الثابتة  ٢
Y^=-5.96E+05+284.1X 

(5.9) *** 
0.88  35.9*** 

1568.3 
  

18.1  

  ماكينات الرى المتنقلة  ٣
Y^=1.05E+05-521.5X 

(-4.7) *** 
0.81  22.8*  **  2507.7 

  
20.8  

  الألات والمعدات  ٤
Y^=-4.7E+05+237.9X 

(2.1) * 
0.49  4.7  *  

3094.7 
  

7.7  

  المساحة الزراعية  ٥
Y^=-2.6E+07+13183.07X 

(6.4) *** 
0.89  42.1**  *  77268.9 

  
17.1  

                                %١٠*معنوى عند 
  %١***معنوى عند 

  .)بالملحق٢المصدر :جدول(
  

  ھيكل الحيازة الميكانيكية الزراعية بمحافظة الوادى الجديد:-٢
  الجرارات الزراعية: ١-٢

ات الѧѧرى والألات والمعѧѧددات ) إلى الأھمية النسѧѧبية لتوزيѧѧع الجѧѧرارات وماكين٤ѧѧيشير الجدول رقم (  
،حيѧѧث إتضѧѧح أن إجمѧѧالى عѧѧدد الجѧѧرارات  ٢٠١٣/٢٠١٤الزراعيѧѧة علѧѧى مراكزمحافظѧѧة الѧѧوادى الجديѧѧد عѧѧام 

 ٥٤٦جرار،وأن أعلى نسبة لتركز عدد الجرارات بمركѧѧز الداخلѧѧة حيѧѧث بلѧѧغ عѧѧددھا  ١٤٤٣بالمحافظة بلغ نحو 
% ٣٢.٦جѧѧرار بنسѧѧبة بلغѧѧت حѧѧوالى  ٤٧١عѧѧددھا %يليھا مركز الفرافѧѧرة حيѧѧث بلѧѧغ ٣٧.٨جرار بنسبة  حوالى 

% كمѧѧا تبѧѧين أن أدنѧѧى نسѧѧبة لتركѧѧز عѧѧدد ١٧.٧جѧѧرار بنسѧѧبة حѧѧوالى  ٢٥٥،ثم مركز الخارجة ،حيث بلغ عѧѧددھا 
% علѧѧى ٥.٨%، ٦.١جرار بنسѧѧبة بلغѧѧت حѧѧوالى  ٨٢، ٨٧الجرارات  بمركزى باريس وبلاط،حيث بلغ عددھا 

  الترتيب.
  الثابتةماكينات الرى ٢-٢

وأن ،ماكينѧѧة  ٢٣٣١) إلѧѧى أن إجمѧѧالى عѧѧدد ماكينѧѧات الѧѧرى الثابتѧѧة بلѧѧغ حѧѧوالى ٤لجدول رقѧѧم (يشير ا  
جѧѧرار بنسѧѧبة  حѧѧوالى  ١٤٩٧بمركѧѧز الداخلѧѧة حيѧѧث بلѧѧغ عѧѧددھا   أعلѧѧى نسѧѧبة لتركѧѧز عѧѧدد ماكينѧѧات الѧѧرى الثابتѧѧة

اريس بѧѧ ويليھѧѧامركزى% ،٢٦.٤بنسѧѧبة بلغѧѧت حѧѧوالى  ماكينѧѧة ٦١٥حيѧѧث بلѧѧغ عѧѧددھا  بѧѧلاط%يليھا مركز ٦٤.٢
أن  كمѧѧا تبѧѧين%علѧѧى الترتيب.٤.٤%، ٤.٦بنسѧѧبة حѧѧوالى ماكينѧѧة رى  ١٠٣، ١٠٧،حيث بلغ عددھا  والفرافرة 

% فقطمѧѧن ٠.٤ماكينѧѧات  تمثѧѧل  ٩بلغ عѧѧددھا حيث بمركز الخارجة  أدنى نسبة لتركز عدد ماكينات الرى الثابتة
  .عدد ماكينات الرى الثابتة بالمحافظة

  الرى المتنقلة:ماكينات  ٣-٢
ماكينѧѧة،وأن أعلѧѧى  ١٤٩٢) إلى أن إجمالى عѧѧدد ماكينѧѧات الѧѧرى المتنقلѧѧة بلѧѧغ حѧѧوالى ٤يشير الجدول(  

ماكينѧѧة بنسѧѧبة بلغѧѧت حѧѧوالى   ٩٤٤نسبة لتركز عѧѧدد ماكينѧѧات الѧѧرى المتنقلѧѧة بمركѧѧز الفرافѧѧرة حيѧѧث بلѧѧغ عѧѧددھا  
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% ١٠.١%،٢٦.٦نسѧѧبة بلغѧѧت حѧѧوالى ماكينѧѧة ب ١٥١، ٣٩٧%،يليھѧѧا مركѧѧزى الخارجѧѧة والداخلѧѧة بعѧѧدد  ٦٣.٣
  على الترتيب. وينعدم إستخدام ماكينات الرى المتنقلة بمركزى باريس وبلاط.

  الدراس والتذرية: ماكينات ٢-٤
،وأن أعلѧѧى ماكينѧѧة ٣٧٩) إلى أن إجمѧѧالى عѧѧدد ماكينѧѧات الѧѧدراس والتذريѧѧة بلѧѧغ ٤يشير الجدول رقم (  

%يليھѧѧا مركѧѧز ٣٩.٨بنسѧѧبة  حѧѧوالى  ماكينѧѧة ١٥١ث بلѧѧغ عѧѧددھا  حي الماكينات بمركز الفرافرةنسبة لتركز عدد 
 ٦٨% ،ثѧѧم مركѧѧز الخارجѧѧة ،حيѧѧث بلѧѧغ عѧѧددھا ٣١.٩بنسѧѧبة بلغѧѧت حѧѧوالى  ماكينة ١٢١حيث بلغ عددھا  داخلةال

% كما تبين أن أدنى نسبة لتركز عدد الجرارات  بمركѧѧزى بѧѧاريس وبلاط،حيѧѧث بلѧѧغ ١٧.٩بنسبة حوالى  ماكينة
  % على الترتيب.٤.١%، ٦.٣بنسبة بلغت حوالى  ةماكين ١٥، ٢٤عددھا 

  : زراعيةوالمعدات الالآلات  ٥-٤
الحاصѧѧѧدات والبѧѧѧذارات لات والمعѧѧѧدات الزراعيѧѧѧة والتѧѧѧى تضѧѧѧم الآ أن ) إلѧѧѧى٤يشѧѧѧير الجѧѧѧدول رقѧѧѧم (  

  بمركز  ألة ،وأن أعلى نسبة لتركز عدد الالات ٤٧٠٧والعزاقات والمحاريث والشتالات قد بلغ عددھا 
بنسѧѧبة  ألѧѧة ٧١٩حيѧѧث بلѧѧغ عѧѧددھا  الفرافرة%يليھا مركز ٦٧بنسبة  حوالى  ألة ٣١٥٦يث بلغ عددھا  ح الداخلة

،ثѧѧم مركѧѧѧز % ٧.٨بنسѧѧѧبة حѧѧوالى  ألѧѧة ٣٦٦% ،ثѧѧم مركѧѧѧز الخارجѧѧة ،حيѧѧث بلѧѧѧغ عѧѧددھا ١٥.٣بلغѧѧت حѧѧوالى 
لات . كمѧѧا تبѧѧين أن أدنѧѧى نسѧѧبة لتركѧѧز عѧѧدد الأ%،٦.٢بنسѧѧبة بلغѧѧت حѧѧوالى  ألѧѧة ٢٩٠بلѧѧغ عѧѧددھا حيѧѧث باريس،

% من إجمالى عدد الألات ٣.٧ألة بنسبة بلغت حوالى  ١٧٦والمعدات الزراعية بمركز بلاط ،حيث بلغ عددھا 
  بالمحافظة.

مسѧѧتوى الألات والمعѧѧددات الزراعيѧѧة علѧѧى ماكينѧѧات الѧѧرى والجѧѧرارات ولتوزيѧѧع النسѧѧبية ) الأھميѧѧة ٤جѧѧدول(
  ٢٠١٣/٢٠١٤حافظة الوادى الجديد عام مراكز م

% 
الالات 

عدات والم
الزراعية

% 
ماكينة 
دراس 
 وتذرية

% 
ماكينة رى
 متنقلة

% 
ماكينة  
رى ثابتة

% 
جرار 
 زراعى

الالة
 المركز

 الخارجة 255 17.7 9 0.4 397 26.6 68 17.9 366 7.8
6.2 290 6.3 24 0.0 0 4.6 107 6.1 87  باريس
 بلاط 84 5.8 615 26.4 0 0.0 15 4.1 176 3.7
 الداخلة 546 37.8 1497 64.2 151 10.1 121 31.9 3156 67.0
 الفرافرة 471 32.6 103 4.4 944 63.3 151 39.8 719 15.3
 الإجمالى 1443 100 2331 100 1492 100 379 100.0 4707 100

  ٢٠١٤اصدار مارس ٢٠١٣المصدر:نشرة الالات والمعدات الزراعية عام 
  

  :٢٠١٣/٢٠١٤راسة الد بعينة محصول القمحوإيرادات ھيكل تكاليف :ا لثثا
  :عنصرى العمل البشرى والآلى لمحصول القمح موزعا على العمليات الزراعية   تكاليف ١-٣

  ينحصر إستخدام الميكنة الزراعية فى زراعة القمح فى محافظة الوادى الجديد فى  العمليات الأتية:  
  لزحافة.وتستخدم الآلات الملحقة بالجرار مثل المحراث،واإعداد الأرض للزراعة:-١
 وتستخدم بدارة ملحقة بالجرار .بذر السماد: -٢
  وتستخدم بلانتر أو سطارة ملحقة بالجرار.الزراعة:-٣
  وتستخدم ماكينات رى  ثابتة.الرى :-٤
  ويستخدم الكومباين فى ضم ودراس وتذرية وتعبئة محصول  القمح.الحصاد: -٥

  لنظاميين التاليين:وقد تبين من عينة الدراسة أن محصول القمح يزرع وفقا ل  
ورى عѧѧدا  ة مѧѧن تمھيѧѧد التربѧѧة للزراعѧѧة كѧѧل العمليѧѧات الزراعيѧѧة بصѧѧورة آليѧѧوفيѧѧه تѧѧتم النظام الأول(اليѧѧدوى):-١

  . عملية الحصاد والتى تتم بالشنشرة
وفѧѧي تѧѧتم جميѧѧع العمليѧѧات الزراعيѧѧة بصѧѧورة آليѧѧة  ،والتѧѧى تشѧѧمل الحѧѧرث والتسѧѧميد النظѧѧام الثѧѧانى(الآلى):-٢

  .بالكومباين ى والحصادوالزراعة والر
على العمليѧѧات الآلى لمحصول القمح موزعا  البشرى و ة العمل) إلى ھيكل تكلف٥يشير الجدول رقم(  

  الزراعية التالية:
،وتمثѧѧل تكѧѧاليف العمѧѧل البشѧѧرى جنيھا  ٣٤٠تبين أن تكاليف حرث الفدان بلغت نحو:والزراعة عملية الحرث-١

 لتكاليف.% من ھذه ا٧٠.٦% ،٢٩.٤والآلى حوالى 
% مѧѧن ١٠٠جنيھѧѧا ،وتمثѧѧل تكѧѧاليف العمѧѧل الآلѧѧى   ٣٠٠تبين أن تكاليف رى الفѧѧدان بلغѧѧت نحѧѧو عملية الرى:-٢

  ھذه التكاليف.
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 ١٠٠جنيھѧѧا ،وتمثѧѧل تكѧѧاليف العمѧѧل البشѧѧرى  ٢٠تبѧѧين أن تكѧѧاليف تسѧѧميد الفѧѧدان بلغѧѧت نحѧѧوعملية التسѧѧميد:  -٣
  %من ھذه التكاليف.

جنيھا ،وتمثل تكاليف العمل  ٧٢٠تبين أن تكاليف حصاد الفدان بلغت نحو :وىفى النظام اليد عملية الحصاد-٤
 % من ھذه التكاليف. ١٠٠البشرى 

جنيھا ،وتمثل تكѧѧاليف العمѧѧل  ٤٠٠تبين أن تكاليف حصاد الفدان بلغت نحوعملية الحصاد فى النظام الآلى:  -٥
  % من ھذه التكاليف.٥٠% ،٥٠البشرى والآلى حوالى 

جنيھѧѧا ،وتمثѧѧل تكѧѧاليف العمѧѧل البشѧѧرى والآلѧѧى  ٧٢٠تبين أن تكاليف دراس الفدان بلغت نحو س:عملية الدرا-٦
 % من ھذه التكاليف.٥٨.٣% ،٤١.٧حوالى 

جنيھѧѧا  ١٧٨٠، ٢١٠٠تبѧѧين أن تكѧѧاليف عنصѧѧر العمѧѧل  بلغѧѧت نحѧѧو إجمѧѧالى تكѧѧاليف النظѧѧام اليѧѧدوى والألѧѧى:-٧
للفѧѧرق بѧѧين تكѧѧاليف النظѧѧام اليѧѧدوى والألѧѧى تبѧѧين   tر . وبѧѧإجراء إختبѧѧابالنظѧѧام اليѧѧدوى والآلѧѧى علѧѧى الترتيѧѧب

  معنوية ھذا الفرق.
كما تجѧѧدر الإشѧѧارة إلѧѧى أن إرتفѧѧاع تكلفѧѧة الفѧѧدان فѧѧى حالѧѧة النظѧѧام اليѧѧدوى إلѧѧى تكثيѧѧف عنصѧѧر العمѧѧل   

رجل/يوم/فѧѧدان للنظѧѧام اليѧѧدوى والآلѧѧى علѧѧى الترتيѧѧب،وبلغ متوسѧѧط أجѧѧر  ٧،  ١١،حيث بلغ عѧѧدد العمѧѧال حѧѧوالى 
جنيه. وبالنسبة للعمل الآلى فقد بلغ عدد ساعات أداء العمليات الزراعية حوالى  ٨٨.٦وم بالعينة حوالى العامل/ي
  ساعة /فدان للنظام اليدوى والآلى على الترتيب ٤١.٣،  ٣٧.٣
) ھيكل تكلفة عنصرى العمل البشرى والآلى لمحصول القمح موزعا علѧѧى العمليѧѧات الزراعيѧѧة  بعينѧѧة ٥جدول(

  ٢٠١٣/٢٠١٤الدراسة 
إجمالى تكاليف
عنصر العمل

 العمل البشرى العمل الألى
 العمليات الزراعية

عدد العمال/فدانالقيمة بالجنيه/فدانعدد الساعاتالقيمة بالجنيه /فدان
الحرث والزراعة 1 100 1.3 240 340
 الرى 0 0 30 300 300
 التسميد 1 20 0 0 20
الحصاد اليدوى 6 720 0 0 720
الحصاد الألى 2 200 4 200 400
 الدراس 3 300 6 420 720
2100 960 37.3 1140 ١١ *إجمالى النظام اليدوى
1780 1160 41.3 620 7 **إجمالى النظام الألى
t Stat=65.6,P=1.4E-16        والآلى للفرق بين إجمالى تكلفة عمل النظام اليدوى   t     إختبار  

  ٣٧.٣=٦+٠+٠+٣٠+١.٣،وإجمالى عدد ساعات العمل الآلى=١١=٣+٦+١+٠+١إجمالى عدد العمال= *فى حالة الحصاد اليدوى،
  ٤١.٣=٦+٤+٠+٠+٣٠+١.٣،وإجمالى عدد ساعات العمل الآلى=٧=٣+٢+١+٠+١**فى حالة الحصاد الآلى،إجمالى عدد العمال=

  المصدر: عينة الدراسة
  

  التكاليف الثابتة والمتغيرة لمحصول القمح بالعينة:٢-٣
للنظѧѧام اليѧѧدوى والآلѧѧى  التقاوى والأسمدة  مستلزمات الإنتاج من ) إلى أن تكلفة٦تشير نتائج جدول (  

% من إجمالى التكاليف المتغيرة ،فى حين تمثل تكلفة عنصر العمѧѧل  ٦٢.٧% ، ٦٦.٤ نحو تمثلعلى الترتيب 
يف المتغيѧѧѧرة. ويوضѧѧѧح %  مѧѧѧن إجمѧѧѧالى التكѧѧѧال ٣٧.٣% ،٣٣.٦للنظѧѧѧام اليѧѧѧدوى والآلѧѧѧى علѧѧѧى الترتيѧѧѧب نحѧѧѧو 

  % مقارنة بالنظام اليدوى.٧.٣) أن التكاليف الكلية للنظام الآلى تقل بنحو ٦جدول(
للفѧѧѧرق بѧѧѧين إجمѧѧѧالى التكѧѧѧاليف بالنظѧѧѧام اليѧѧѧدوى والآلѧѧѧى يتѧѧѧبن ثبѧѧѧوت المعنويѧѧѧة  t وبѧѧإجراء إختبѧѧѧار   

  الإحصائية  لھذا الفرق.
  ٢٠١٣/٢٠١٤اسة بمحافظة الوادى الجديد ) ھيكل تكاليف وإيرادات محصول القمح لعينة الدر٦جدول(

 المتغير النظام اليدوى النظام الآلى
٤١ ٤١ عدد المشاھدات
تكلفة التقاوى 351 329
تكلفة السماد البلدى 110 182
تكلفة السماد الأزوتى 600 550
تكلفة العمل 2100 1780
جملة التكاليف المتغيرة 3161 2841
 الإيجار 1250 1250
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إجمالى التكاليف 4411 4091
 tStat.=44.1,P=1.8E-9للفرق بين التكاليف الكلية للنظامين اليدوى والآلى   tإختبار

متوسط الناتج الرئيسى(أردب/فدان) 13 13.3
متوسط الناتج الثانوى(حمل/فدان) 11 11.1

*الإيراد الكلى 6736 6867.6
صافى الربح 2325 2776.6

 tStat.=51.1,P=1.2E-12فى الربح للنظامين اليدوى والآلى للفرق بين صا  tإختبار
 المصدر: عينة الدراسة

  جنيه. ١٥٥جنيه،سعر حمل الحطب= ٣٨٧*سعر أردب القمح=
  

  الإيراد الكلى وصافى الربح ٣-٣
أردب /فѧѧدان للنظѧѧام اليѧѧدوى والآلѧѧى علѧѧى  ١٣.٣أردب/فѧѧدان، ١٣بلѧѧغ متوسѧѧط إنتѧѧاج القمѧѧح حѧѧوالى    

اليѧѧѧدوى والآلѧѧѧى  علѧѧѧى  جنيѧѧѧه للنظѧѧѧامين 6867.6،  6736ة للإيѧѧѧراد الكلѧѧѧى فقѧѧѧد بلѧѧѧغ حѧѧѧوالى الترتيѧѧѧب. وبالنسѧѧѧب
جنيѧѧѧه  ٢٧٧٦.٦، ٢٣٢٥. وبلѧѧѧغ صѧѧѧافى الѧѧѧربح حѧѧѧوالى  % ٢الترتيب،ويزيѧѧѧد النظѧѧѧام الثѧѧѧانى عѧѧѧن الأول بنحѧѧѧو 

 t تبѧѧار وبѧѧإجراء إخ %.١٩.٤للنظامين اليدوى والآلى على الترتيب.حيث يزيد النظام الآلى عن اليدوى بحوالى 
  للفرق بين إجمالى التكاليف بالنظام اليدوى والآلى يتبن ثبوت المعنوية الإحصائية  لھذا الفرق.

  لى فى إنتاج محصول القمح بعينة الدراسة:العمل البشرى والآ دوررابعا:
 يتناول ھذا الجزء تقدير دالة الإنتѧѧاج ذات المرونѧѧة الإحلاليѧѧة العامѧѧة لمحصѧѧول القمѧѧح بعينѧѧة الدراسѧѧة  

بمحافظة الوادى الجديѧѧد  للتعѧѧرف علѧѧى درجѧѧة الإحѧѧلال بѧѧين رأس المѧѧال والعمѧѧل البشѧѧرى وفقѧѧا لمعامѧѧل المرونѧѧة 
ول الجزء الأول تقدير دالة الإنتاج ذات المرونة الإحلالية العامة ،ويتناول الجѧѧزء الثѧѧانى  التقيѧѧيم ويتنا.الإحلالية 

  القياسى للنموذج.
 لالية العامة:دالة الإنتاج ذات المرونة الإح ١-٤

  النظام الأول(اليدوى):
%  ٩٧.٢) إلѧѧى أن متغيѧѧرى رأس المѧѧال والعمѧѧل يشѧѧرحان 7تشير معادلةالنظام اليѧѧدوى بجѧѧدول رقѧѧم(  

من التغيرات الحادثة فى قيمة إنتاج القمح بعينة الدراسة وفقا لقيمة معامل التحديد.كما ثبتت المعنوية الإحصائية 
إلѧѧى أن  ٣.٥والتѧѧى بلغѧѧت  نحѧѧو  Cوتشѧѧير القيمѧѧة الموجبѧѧة لمعامѧѧل الكفѧѧاءة %. ١للدالѧѧة عنѧѧد مسѧѧتوى  معنويѧѧة 

 ١.٢والتѧѧى بلغѧѧت حѧѧوالى  υمدخلات الإنتاج تحقق زيادة  فى الإنتاج. كما تشير قيمة معامѧѧل العائѧѧد علѧѧى السѧѧعة 
لمتزايѧѧدة.وتبين إلى أن مزارعى القمح بالعينة لا يزالون فى المرحلة الأولى للإنتاج لسيادة علاقة العائد بالسѧѧعة ا

ولѧѧذا فѧѧإن معامѧѧل المرونѧѧة   ٠.١١أيضا أن معامل إحلال عنصر العمل محل عنصر رأس المال قѧѧد بلѧѧغ حѧѧوالى 
أجѧѧر العامѧѧل إلѧѧى سѧѧعر رأس إلѧѧى أن زيѧѧادة نسѧѧبة ممѧѧا يشѧѧير  ٠.٩الإحلالية بين رأس المال والعمѧѧل قѧѧد بلѧѧغ نحѧѧو 

%. ممѧѧا يشѧѧير إلѧѧى أن  ٠.٩رأس المال بنحѧѧو % يؤدى إلى نقص نسبة عنصر العمل إلى عنصر ١المال بنسبة 
إلѧѧى أن  δوتوضѧѧح قيمѧѧة معامѧѧل التوزيѧѧع المѧѧزارعين يكثفѧѧون عنصѧѧر العمѧѧل البشѧѧرى فѧѧى النظѧѧام الأول(اليدوى).

  من قيمة إنتاج القمح بالعينة. ٠.٢٥عنصر رأس المال يساھم بحوالى 
  
  
  
  

لعامѧѧة بالنظѧѧام اليѧѧدوى والآلѧѧى لمحصѧѧول دوجѧѧلاس ذات المرونѧѧة الإحلاليѧѧة ا-) تقѧѧدير دالѧѧة إنتѧѧاج كѧѧوب7جѧѧدول(
  القمح بعينة الدراسة بمحافظة الوادى الجديد

 النظام الأول(اليدوى) النظام الثانى(الآلى)
parameters 

p-value t cal. Estimation p-value t cal. Estimation 
0.00 7.1 ٤.5 0.005 3.1 3.5 C 
0.00 26.2 0.٤٣ 7.47E-11 11.3 0.3 α1 
0.00 36.4 0.٥ 0.003 3.3 0.9 α2 
0.00 -28.7 -0.١5 0.003 -3.3 -0.012 Φ 

9E-15  64.5 4.57E-18  270 Fcalc. 

 
83.9 

 
0.972 R2 

٠.٩٣ 1.2 Μ 
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١.٢ 0.1066 Ρ 
٠.٤٥٥ 0.903 Σ 
0.٤٦٢ 0.25 Δ 

C،معامل الكفاءة التكنولوجىυ ،عةѧѧى السѧѧد علѧѧمعامل العائσ ،لالѧѧة الإحѧѧى مرونѧѧھρ  لال،معاѧѧل الاحѧѧمδ ،عѧѧل التوزيѧѧى معامѧѧھα1 ,α2  اѧѧھم
 Φ=ln(K/L)2معاملى مرونة عنصرى رأس المال والعمل ،

 E-viewsالمصدر:عينة الدراسة بإستخدام برنامج 
  

  ):النظام الثانى(الآلى
%  من ٨٣.٩) إلى أن متغيرى رأس المال والعمل يشرحان 7بجدول رقم( تشير معادلةالنظام الآلى  

ثة فى قيمة إنتاج القمѧѧح بعينѧѧة الدراسѧѧة وفقѧѧا لقيمѧѧة معامѧѧل التحديѧѧد.كما ثبتѧѧت المعنويѧѧة الإحصѧѧائية التغيرات الحاد
إلѧѧى أن  ٤.٥والتѧѧى بلغѧѧت  نحѧѧو  C%.وتشѧѧير القيمѧѧة الموجبѧѧة لمعامѧѧل الكفѧѧاءة  ١للدالѧѧة عنѧѧد مسѧѧتوى  معنويѧѧة 

ن النظѧѧام الأول(اليѧѧدوى) بنحѧѧو وتزيѧѧد كفѧѧاءة النظѧѧام الثѧѧانى(الآلى) عѧѧ مѧѧدخلات الإنتѧѧاج تحقѧѧق زيѧѧادة  فѧѧى الإنتѧѧاج
إلى أن مزارعى القمѧѧح بالعينѧѧة  ٠.٩٣والتى بلغت حوالى  υ. كما تشير قيمة معامل العائد على السعة % ٢٨.٦

.وتبѧѧين أيضѧѧا أن معامѧѧل إحѧѧلال المتنѧѧاقص بالسѧѧعة  للإنتاج لسѧѧيادة علاقѧѧة العائѧѧد  ينتجون فى المرحلة الإقتصادية
ولذا فѧѧإن معامѧѧل المرونѧѧة الإحلاليѧѧة بѧѧين رأس المѧѧال   ١.٢قد بلغ حوالى عنصر العمل محل عنصر رأس المال 

% يѧѧؤدى ١مما يشير إلى أن زيѧѧادة نسѧѧبة أجѧѧر العامѧѧل إلѧѧى سѧѧعر رأس المѧѧال بنسѧѧبة  ٠.٤٥٥والعمل قد بلغ نحو 
إسѧѧتخدام عنصѧѧر  %. ممѧѧا يشѧѧير إلѧѧى أن ٠.٤٥٥إلѧѧى نقѧѧص نسѧѧبة عنصѧѧر العمѧѧل إلѧѧى عنصѧѧر رأس المѧѧال بنحѧѧو 

. وتوضح قيمة معامѧѧل  %٥٠نتجى القمح بالنظام الآلى أقل تكثيفا عن النظام الأول (اليدوى) بنحو العمل لدى م
من قيمة إنتѧѧاج القمѧѧح  لمزارعѧѧى النظѧѧام الآلѧѧى وھѧѧو  ٠.٤٦إلى أن عنصر رأس المال يساھم بحوالى  δالتوزيع 

 %.٨٤ يزيد عن نسبة مساھمة رأس المال بحوالى عن النظام الأول(اليدوى)
 

 لتقييم القياسى للنموذج:ا٢-٤
  للكشف عن مشكلة عدم ثبات تباين الخطأ:   White’s Testإختبار 

ثѧѧم إجѧѧراء  e Iثѧѧم  حسѧѧاب البѧѧواقى  ^yفѧѧى تقѧѧدير صѧѧيغة الإنحѧѧدار الرئيسѧѧية  (2)ويتلخص ھذا الإختبار  
 e Iإنحدار 

x1على  2
  كما يلى:  

ι313212
2

121
2 υχχα^χχ ^α^^  ei  

 

                                              H0:α1=α2=α3 =0                             ويوضع الفرض الصفرى:
nR2>χ2   وإذا كانت  

κ,0,05,   مشكلة عدم ثبات التباين  دنرفض فرض العدم وتوج. 
 

  الأول:وفى النظام 
nR2=41*0.12=4.92<χ2 بما أن  

 نس.يقبل فرض العدم وبالتالى تباين حد الخطأ متجا   7.615=3,0,05
  وفى النظام الثانى:

nR2=41*0.09=3.69<χ2بما أن   
 .يقبل فرض العدم وبالتالى تباين حد الخطأ متجانس   7.615=3,0,05

  للتوزيع الطبيعى لبواقى النموذج المقدر:  Jarque-Beraإختبار

))3(
4

1
(

6
22  KS

n
JB  

ى سلسѧѧلة البѧѧوقى تتبѧѧع معامѧѧل التفѧѧرطح. والفѧѧرض الصѧѧفر K إلѧѧى معامѧѧل الإلتѧѧواء،  Sحيѧѧث تشѧѧير   
 التوزيع الطبيعى.

إلѧѧى  ٢ويشѧѧير الѧѧرقم  .α (2)يѧѧرفض فѧѧرض العѧѧدم عنѧѧد مسѧѧتوى معنويѧѧة JB>χ2  نــت2,0.05 وإذا كѧѧا  
 درجات الحرية  واحد لمعامل التفرطح والأخر لمعامل الإلتواء.

  وفى النظام الأول:
JB=4.4<χ2 بما أن  

  البواقى تتبع التوزيع الطبيعى.فرض العدم وبالتالى سلسلة  يقبل   5.991=2,0,05
  وفى النظام الثانى:

JB=1.2<χ2بما أن   
  فرض العدم وبالتالى سلسلة البواقى تتبع التوزيع الطبيعى. يقبل   5.991=2,0,05
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  ) معاملات التوزيع الطبيعى لبواقى دالة إنتاج القمح بالنظام اليدوى بعينة الدراسة ١شكل رقم (
  

 E-viewsبإستخدام برنامج المصدر:عينة الدراسة 
  

  
  

  ) معاملات التوزيع الطبيعى لبواقى دالة إنتاج القمح بالنظام الآلى بعينة الدراسة٢شكل رقم (
  

  E-viewsالمصدر:عينة الدراسة بإستخدام برنامج 
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  قـــالملاح
  

تطور المساحة والإنتجية الفدانية والإنتاج الكلѧѧى لمحصѧѧول القمѧѧح بمحافظѧѧة الѧѧوادى الجديѧѧد خѧѧلال   )١( جدول
  )٢٠١٣-٢٠٠٠لفترة(ا

  المساحة  فدان  السنوات
 الإنتاجية
  أردب/فدان

  الإنتاج  أردب

٤٤٩٩٦٠  ١٣.١٧  ٣٤١٦٦  ٢٠٠٠  
٤٩٨٧٨٠  ١٣.٤  ٣٧٢٢٣  ٢٠٠١  
٥٤٨٦٦٠  ١٣.٨  ٣٩٧٥٨  ٢٠٠٢  
٥٦٩٤٠٠  ١٤.٦  ٣٩٠٠٠  ٢٠٠٣  
٦٤٢٠٦٠  ١٤.٧٦  ٤٣٥٠٠  ٢٠٠٤  
٧٢٩٢٦٠  ١٤.٣٥  ٥٠٨٢٠  ٢٠٠٥  
٧٢٦٧٢٠  ١٤.٣٧  ٥٠٥٧٢  ٢٠٠٦  
٧٤١٠٤٠  ١٤.٣٩  ٥١٤٩٧  ٢٠٠٧  
٧٢٩٥٧٠  ١٤.٧٦  ٤٩٤٢٩  ٢٠٠٨  
٨٢٣٥٢٥  ١٤.٣٩  ٥٧٢٢٩  ٢٠٠٩  
٨٣١٧٩٩  ١٢.٧٠  ٦٥٤٩٦  ٢٠١٠  
١٢٧٦٧٥٦  ١٥.١٤  ٨٤٣٣٠  ٢٠١١  
٢٠١٢  103329 14.98 1548350 
١٧٩٩٧٥٥  ١٣.٨٩  ١٢٩٥٧٢  ٢٠١٣  
  ٨٥١١١٦.٧٩  ١٤.١٩  ٥٩٧٠٨.٦٤  المتوسط

  ية ،وزارة الزراعة وإستصلاح الأراضى،أعداد متفرقة.المصدر:نشرة الإحصاءات  الزراعية،قطاع الشئون الإقتصاد
  

  
  
  
  

تطѧѧور عѧѧدد الجѧѧرارات وماكينѧѧات الѧѧرى والالات والمعѧѧدات ونصѧѧيب الفѧѧدان منھѧѧا بمحافظѧѧة الѧѧوادى  )٢(جѧѧدول 
  )٢٠١٣-٢٠٠٧الجديد خلال الفترة (

 النصيب
من 
المساحة

الألات 
والمعدات
الأخرى

 النصيب
من 
المساحة

ماكينات 
دراس 
وتذرية

 لنصيبا
من 
المساحة

ماكينات
رى 
 متنقلة

 النصيب
من 
المساحة

ماكينات 
رى ثابتة

 النصيب
من 
المساحة

عدد
الجرارات
الزراعية

السنوات

17.4 2953 148.0 348 11.7 4391 88.8 580 49.5 1040 2007 
19.7 2508 116.9 423 12.1 4081 63.9 774 41.7 1185 2008 
21.5 2661 193.3 296 24.8 2304 32.5 1762 51.1 1121 2009 
22.9 2856 202.8 323 28.1 2334 40.2 1631 55.8 1174 2010 
29.3 2878 257.9 327 62.7 1344 47.2 1787 69.3 1217 2011 
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33.3 3100 314.1 329 64.3 1608 48.9 2113 82.1 1259 2012 
27.5 4707 341.9 379 86.8 1492 55.6 2331 89.8 1443 2013 
25.0 3094.7 223.0 346.4 30.8 2507.7 49.3 1568.3 المتوسط 1205.6 64.1

  ةالمصدر:نشرة الألات والمعدات الزراعية،قطاع الشئون الإقتصادية ،وزارة الزراعة وإستصلاح الأراضى،أعداد متفرق
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ABSTRACT 
 

The research aimed to find out the role of human labor and 
machinery in wheat production for a sample of farmers in New Valley 
governorate in Egypt. The current situation of farm machineries and 
equipments acquisition in the governorate, comparing between labor and 
machinery intensifying systems depending on cost and return of production 
are analyzed. Elasticity of substitution between capital and labor in the 
sample also was made. The current situation of machinery during (2007-
2013) showed that the area served by the tractors increased from 49.5 to 
89.8 Fadden as the increase rate of tractors which was estimated as 4.3%, 
which is less than the increase in agricultural area which estimated about 
17.1%.The area which is served by fixed irrigation machinery decreased from 
88.8 to 55.6 Fadden due to the increase in the rate of machinery estimated 
about 18.1% higher than the increase rate of agricultural area.  The area 
which is served by portable irrigation machinery increased from 11.7 to 86.8 
Fadden. The area which is served by threshing machinery increased from 
148 to 341 Fadden. The area which is served by other machinery like plow 
and combine has increased from 17.4 to 27.5 Fadden. The structure of 
machinery acquisition in the sample showed that Aldakhla district come in the 
first order for tractors, fixed irrigation machinery and other machinery by 
37.8%, 64.2%, 67% respectively. Alfarafra district also is in the first order for 
portable irrigation machines and threshing machines by 63.3%,39% 
respectively year 2013/2014. The structure of production  cost and return 
showed that the total cost of human and machinery cost is estimated as 
L.E.2100, 1780 for manual and mechanical systems respectively, and t test 
proved the statistical significance between them. The total cost of mechanical 
system is statistically lower than the manual one by 7.3%.The net  profit is 
estimated about L.E 2325,2776.6 for manual and mechanical systems 
respectively and the mechanical system is statistically  significant higher than 
the manual one by 19.4%.The General Elasticity Substitution (GES) 
production function showed that the return of scale parameters (υ) are 1.2, 
0.93 for manual and mechanical systems respectively, i.e. the manual system 
farmers are still producing in the first stage but the mechanical system 
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farmers are producing in the economic stage. The parameter of efficiency (C 
) in the mechanical system is higher than comparing one in manual system 
by 28.6%.The parameter of  elasticity of substitution between capital and 
labor are 0.9, 0.455 and that mean the increase in wage / capital price 
percentage by 1% will decrease labor/capital percentage by 0.9%,0.455% 
and that implying the labor is less intensive in the mechanical system by 
about 50%.The distribution parameter( δ) is indicated that capital input 
participate in wheat production by 0.25,0.46 in the manual and mechanical 
systems respectively, and this participation is increasing in the mechanical 
system by about 84% comparing with the manual system. White Test and 
Jarque-Bera test showed that the residuals are homoscedasticitc and 
normally distributed .The research recommend by adaption the intensive 
machinery system to increase the return and efficiency of wheat production. 

  


